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写作背景

我从事软件开发至今接近 18 年了，在我进入这个行业之前，只有软件工程师与硬件工

程师之分，并没有什么前端工程师或者后端工程师之说。前端后端都得懂， 否则根本找不

到工作。当然，现在对于前端工程师与后端工程师的划分是由于软件技术发展实在太快了，

两个方向已经发展成各自独立的体系，前端开发由于技术的革新、移动端的崛起， 其地位
显得越来越重要。

我是从 jQuery 1.0 开始真正地接受前端工程化开发概念的，也是从那时对 JavaScript
产生了一发而不可收的兴趣。因为前端工程化能使项目的体系结构更加合理，那些在后端
实现起来极为繁杂的交互操作以一种最“轻巧”的方式给取代了。当第一次遇到 Angular
之时我更是兴奋不己，它简直就是为传统工程师或者说是后端工程师配备的最强大的前端
武器！虽然 Angular 的入门曲线非常陡峭，很多内容都极为晦涩难懂，但它与 jQuery 一样，
可以算得上是前端架构发展史上的一座丰碑。

软件领域中后者永远具有更大的吸引力 ， 在前端开发领域， React 可以说是继 Angular
之后又一震撼整个前端开发圈子的重磅炸弹。与 Angular 相比，它大大降低了学习的成本，

同时拥有极高效的运行效能，使之一下子盖过了 Angular 的风头。 Angular 与 React 两套前
端框架的崛起也掀起了整个前端开发圈的－股革命，实际上我们都清楚这是 Google 与

Face book 之间对开发者的一种争夺手段。 对于一直从事实战领域应用的开发者而言，虽然

有更多的选择是好事，但“谁更好用？”，“谁更强大？”这类选择困难症也将伴随而来。

Angular 与 React 各有优劣，很难从综合性上来评判谁比谁更好，加上 Angular2 的诞生，

使得我们更难以从中选择最合心意的框架了，可能最熟悉的就自然成为最好的了吧。

2016 年我和我的团队所从事的 Web 项目由于需要有大量界面交互功能，因此我引入了

Angular2 + Flask 的搭配方式作为项目的基础语言架构。然而，我的团队大多数是由从事多

年后端开发和系统开发的工程师所组成，他们对当下前沿的前端技术涉猎并不算深入，我

只能不断地进行内部培训以快速提升团队的前端开发实力。 Angular2 一直处于 Beta 状态，
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而且相关的官方开发文档一直缺失，开发与测试工具的发展也相对滞后，在实际使用过程

中， TypeScript 这个将弱类型化的 JS 强制变成强类型语言的怪胎在不断地给我们制造麻烦，

除了让团队接受 Angular2 对 Angular 的优化模式，还得不断地在各种大坑中求生存，这毫

无疑问对于我和我的团队是一种极大的挑战。当时我非常担心由于选择了 Angular2 而导致

项目失败，中途曾想过用 React 对之加以取代。但从实际出发，这只是一种换汤不换药的

方案而己，直至我们偶然间遇到了 Vue, Vue 可以说给予我们项目生的希望 ！ 选中了 Vue

是因为我和我的团队只是付出了极小的代价，甚至可以说是毫无障碍地将 Angular2 上开发

的代码切换到 Vue 上面来， Vue 的开发工具链虽说没有 Angular.js 完备，但有 vue-cli 的辅

助，也基本能应付项目开发的需要，架构理论上几乎就是对 Angular.js 的简化。更吸引我们

的是，这是一个由我们中国人开发的前端框架！而且适合我们项目使用的社区资源也非常
丰富，性能、工具链、学习曲线、极小的运行库这些优点一下就完全弥补了 Angular 的不

足，也成为了我们项目最后能守住的最坚实的防线。

编撰此书出于一次巧合，我们在升级到 Vue2 之后我一直想找一本能系统化、全面地讲

述 Vue2 开发的书籍作为我团队的培训教材，但很可惜一直无法找到。出于一时的心血来潮，

突然间想将我们在实践中应用 Vue2 的一些技巧和方法记录下来编撰成书，此时也得到了本

书的策划编辑陈晓猛先生给予我的鼓励与支持才得以成书。

此书从构思到成书用了接近 4 个月，实际上花在编撰上的时间估计也只是一个月左右，

其他的时间都用在了准备素材与写代码上。本书中的素材都取自我参与过的项目，在此过

程中我对 Vue2 的实践应用也有了很大的提高与深化。期望此书能为正在奋斗于前端开发工

作的同行们带来帮助，同时也作为我对 Vue 团队的一种支持。 Vue 是一款能与世界级的

Angular 与 React 比肩的前端框架，更重要的是它是由我们中国人“智造”的！

内容介绍

本书以 Vue2 的理论为中心，以实战示例为基础，通过示例应用展开覆盖 Vue 的各个

理论知识点。本书从实践应用出发，对 Vue 官方未曾进行详尽说明甚至不曾提及的实用内

容进行揭秘，试图使此书能成为你在 Vue 前端工程化开发实战中的参考手册。本书主要从

多个示例由浅入深地讲述 Vue 的使用知识，除此之外，还重点介绍了 Vue 工程化开发中必

备的源码库、第三方开发工具以及如何对 Vue 的各种模块进行全方位的测试。

第 1 章 从一个经典的“待办事项” CTODOs）示例入手，从零开始介绍 Vue 的入门

知识，包括插值、 数据绑定、属性与样式绑定和组件的基本概念与用法。

IV 
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第 2 章 讲述如何为 Yue 建立一个真实的工程化开发的环境，以及工程化环境下第三

方工具的基本使用与配置， 其中包括： vue-cli 、 webpack、 Karma、 Phantom、 Mocha、 Sinon,

Chai 和 Nightwatch 。

第 3 章介绍 Yue 的路由机制和 Yue 生态系统中最重要的一个成员－一－vue-router 的

基本使用方法。

第 4 章通过手机书店示例来介绍组件化理论与 Vue 组件的设计与实现的具体方法，

包括抽象组件的基本方法，如何用 Yue 对组件进行封装，如何从界面中提取公共的数据接

口，如何在没有实现服务端的情况下运行 Vue 程序以及怎样创建复杂的复合型组件。

第 5章 全方位地讲述 Yue 的测试与调试过程中使用到技术与工具，包括 Mocha 的使
用方法，如何为组件编写单元测试， 如何在运行期和单元测试中进行调试，如何进行端对

端测试。

第 6 章通过一个非常普遍且实用的图书管理示例讲述 Vue 在实现一个具有复杂操作

的界面时所采用的技术知识点，以及 Vue 组件的高级用法。 例如视图的排序、分页、 查找，

多行删除的设计与实现，通过表单处理图书数据的添加、编辑和数据验证，如何用组件化

的设计方法封装 Yue 组件以实现最大限度的组件重用 。

第 7 章 介绍 Vue 生态结构中针对规模庞大的前端程序进行状态管理的利器 Vuex，通

过实例对 Yuex 的应用原则和结构组成进行一一剖析，讲述如何将各种本来混乱的组件状态

通过 Yuex 来将其进行分离，每个部分应该如何设计与编码，如何进行测试， 最终使 Vue

前端工程架构变得更为合理。

本书相关源码

· 本书源码汇总一一一h忧ps://g i thub.com/DotN etAge/vue- in-action; 

• vue-todos一一第 l 章例说 Yue. 的示例源码 https://githi』b.corr孔 DotNetAge/vue-todos:: 
• Vl』e’shop一－第 3 章路由与页面间导航的示例源码 https://github.co时DotNetAge/vue­

shop; 

• vue-curd一一第 6 章视图与表单的处理的示例源码 https://github.com/DotNetAge/

vue-curd; 

• V-Ulkit- Ulkit for Yue2 的组件库，构思源于第 4 章组件化的设计与实现方法的内

v 
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容 https ://dotnetage.github. io/vue-ui/ ; 

·刊。nvd3一一基于 NVD3 开发的 Vue2 的组件库 https ://github.com/DotNetAge/vue­
nvd3; 

• vue-easy-pie-chart一一基于 easy pie chart 开发的环状图组件库 https://githu b.com/ 

DotNetAge/vue-easy-pie-chart。

勘误和交流

本书如有勘误，会在 https://github.com/DotNetAge/vue-in-action 上发布。由于笔者能力
有限，时间仓促， 书中难免有错漏， 欢迎读者批评指正。读者也可以到博文视点官网的本
书页面进行交流（www.broadview.eom.cn/31068）。注册成为博文视点社区用户，可享受以
下服务：

VI 

·下载资源： 本书所提供的示例代码及资源文件均可在 【下载资源】 处下载。

· 提交勘误： 您对书中内容的修改意见可在 【提交勘误】 处提交， 若被采纳，将获赠

博文视点社区积分（在您购买电子书时， 积分可用来抵扣相应金额〉。

· 与我交流： 在页面下方 【读者评论】处留下您的疑问或观点 ， 与我和其他读者一同

交流。

• g[jjj入口：圄＼？串
民~’－＂l'.'M
由2陆 i

回号~告

您也可以直接联系我：

· 博客园 ： http://www.cnblogs . com/ray-liang

· 简书 ： htφ：／／www.jianshu .com/u/5c81 d3d72b56 

．邮箱： csharp2002@hotmail .com

· 微博： 广州亚睿

• GitHub: https://github.com/dotnetage 
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本章将通过极具代表性的 Todo 的示例作为引领读者进入 Vue.js 大门的引子。 我会以实

践为第一出发点，从零开始一步一步地构造一个单页式的 Todo 应用，在这个过程中会将

Vue扣相关的知识点融入其中，在实际应用中展现这个“小”而“强”的界面框架。

我们先来看看最终希望构造出一个什么样的 App:

•• 口 ”办事咽 X 飞 Ray 

。 。 localhost:8080 合 1 囚

阅读一本关于前端开发的书 咽下午由份

./ 叫 今正下午点 1 分

写心得 今3夜l''f 底分

Vt』e . 与 Angular2 和 React 相比，让我感觉最舒适的是它在一开始就为我们铺平了入

门的道路，这就是它的脚手架 vue-cli 。 因为它的存在，省去了手工配置开发环境、运行环

境和测试环境的步骤，开发者可以直接步入 Vue.js 开发的殿堂。然而，现在我并不打算详

细地介绍这个脚手架工具，先让我们一起从使用体验来感性地认识它，在后面的章节中我

会详细地介绍这个工具。

在开始动手之前，必须先得在机器上安装好 npm， 然后输入以下指令将 vue-cli 安装到

机器的全局环境中：

$ npm i vue - cli -g 
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然后，我们就可以开始建立工程了，键入以下的指令：

$ vue init webpack-simple vue-todos 

此时控制台会提出一些关于这个新建项目的基本问题，直接“回车”跳过就行了。然

后进入 vue-todo 目录，安装脚手架项目的基本支持包：

$ npm i 

安装完支持包后键入以下指令就可以运行一个由脚手架构建的基本 Vue. 程序了：

$ npm run dev 

口 v幽 ·10dOI ""' 
C 0 1ocalt瞄t.8080 食 圄

Welcome to You「 Vue.js App 

Essential Links 

ιom C>o<S for"'" Git飞er C卜品’ Tw斤lo'

Ecosystem 

立uo且皿豆工 且』 Y皿」＂＂·旦＂－＇ d且’＝丰血S

是不是很简单？进入代码中看看 vue-cli 到底为我们构造了一个什么样的代码结构：• README.md 
•- index.htr吐 ＃默认启动页面
•- package.json # npm 包配置文件• src 
| •- App . vue ＃启动组件
|• assets 
｜｜」 logo.pn
| 」一 main . j s # Vue 实例启动入口
」一 webpack . config.js # webpack 配置文件

Vue2 与 Vuel.x 相比有了很大的区别，从最小化的运行程序开始了解 Vue 是一种绝佳

的途径，先从 main. 文件入手：

2 
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e u v p 
’
p 

eA UF

/ 

V

- 

mm oo rr p主
在

ι

ep

‘ 

up VA 
←
」
←
」

rr oo pp mm 
l
工

new Vue ( { 
el :’ #app ’, 
render : h => h(App) 

}) 

这里就运用了 Vue2 新增的特色 Render 方法， 如果你曾用过 React， 是不是有一种似曾

相识之感？确实， Vue2 甚至连渲染机制都与 React 一样了。为了得到更好的运行速度， Vue2

也采用了 Virtual DOM。如果你还没有接触过 Virtual DOM ， 井不要紧，现在只需要知道它

是一种比浏览器原生的 DOM 具有更好性能的虚拟组件模型就行了 ， 我们会在稍后的章节

中再来讨论它。

我们需要知道的是，通过 import 将一个 Vue.js 的组件文件引入，并创建一个 Vue 对象

的实例，在 Vue 实例中用 Render 方法来绘制这个 Vue 组件（App）就完成了初始化。

然后，将 Vue 实例绑定到一个页面上，真实存在的元素 App Vue 程序就引导成功了。

打开 index.html 文件就能看到 Vue 实例与页面的对应关系：

>

\/

” 

14n me +
L

” 
h

= 
内H
J

En 
p
ι
a
 

v
--
1’4 

T

>

户
」
1
4
、

α

oma Dte -
--

n
-n 

<<<

<meta charset= ” utf- 8” >

</head> 
<body> 

<! -- Vue 实例所对应的页面元索 一〉
<d工v id= ” app ” ></div> 
〈！一由 Webpack 编译后的运行文件 …〉
<script src= ” / dist/build . j 5 ” ></script> 

</body> 
</html> 

也就是说， 一个 Vue 实例必须与一个页面元素绑定。 Vue 实例一般用作 Vue 的全局配

置来使用，例如向实例安装路由、资源插件，配置应用于全局的自定义过滤器、自定义指

令等。 在本章示例中，我们只需要知道它的作用就可以了。

我们需要了解的是 App.vue 这个文件，＊．刊e 是 Vu巳． 特有的文件格式，表示的就是一

个 Vue 组件，它也是 Vue.j s 的最大特色，被称为单页式组件。“＊.vue”文件可以同时承载

“视图模板”、“样式定义”和组件代码， 它使得组件的文件组织更加清晰与统一。

3 
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Vue .j s 的组件系统提供了一种抽象，让我们可以用独立可复用的小组件来构建大型应

用 。 如果我们考虑到这一点 ， 几乎任意类型应用的界面都可以抽象为一个组件树：

_____. 

I Vue2 具响的兼容性川可以用 .js 文仰纯地
使用 React 的 JSX 格式的纽件 （需要 babel- igin-transform-vu巳－jsx 支持）。

脚手架为我们创建的这个 App 组件内加入了不少介绍性的文字，将这个文件“净化”

后就可以得到一个最简单的 Vue 组件定义模板：

<template> 
<div id= ” app ” >

</div> 
</template> 

<style></ style> 

<script> 
export de f ault { 

name : ’ app ’ 

<Iser工pt>

由以上的代码我们可以了解到 ， 单页组件由以下三个部分组成：

• <template＞一一视图模板：

• <s刷e> 组件样式表：

• <script>一一组件定义。

接下来我们就从这个示例开始， 一步步学习 Vue 的基本组成部分，在实践中理解它们

的作用。

4 
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1.1 插值

Vue 的视图模板是基于 DOM 实现的。这意味着所有的 Vue 模板都是可解析的有效的

HTML，而且它对一些特殊的特性做了增强。接下来，我们就在模板上定义一个网页标题，

并通过数据绑定语法将 App 组件上定义的数据模型绑定到模板上。

首先，在组件脚本定义中使用 data 定义用于内部访问的数据模型：

export default { 

data () { 
return { 

title :”vue-todos ” 

data 可以是一个返回 Object 对象的函数，也可以是一个对象属性，也就是说，可以写

成以下的方式：

export default { 

data : { 
title :”vue-todos ” 

使用函数返回是为了可以具有更高的灵活性，例如对内部数据进行一些初始化的处理，

官方推荐的用法是采用返回 Object 对象的函数。

在模板中引用 data.title 数据时我们并不需要写上 data，这只是 Vue 定义时的一个内部

数据容器，通过 Vue 模块的插值方式直接写上 title 即可：

<hl> { { title } } </hl> 

用双大括号｛｛｝｝引住的内容被称为“Mustache ” 语法， Mustache 标签会被相应数据对

象的 title 属性的值替换。每当这个属性变化时它也会更新。

插值是 Vue 模板语言的最基础用法，很多的变量输出都会采用插值的方式，而且插值

还可以支持 JavaScript 表达式运算和过滤器（下文将会提及〉。｛｛｝｝引用的内容都会被编码，

如果要输出未被编码的文本，可以使用｛｛｛｝｝｝对变量进行引用。

完整代码如下所示。

5 
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<template> 
<div id= ” app ” >

<hl>{ { t工tle }}</hl> 
</div> 

</template> 

<style></ style> 

<script> 
export default { 

name:’ app ’, 
data () { 

return { 

title :”vue - todos ” 

</script> 

从 Vue2 开始，组件模板必须且只能有一个顶层元素，如果在纽件模块内设直多个顶层

元素将会引发编译异常。

请注意，在上述代码中 template 属性是 V，也就是视图， title 属性是M，也就是模型，

这个概念是必须要了解的。

1.2 数据绑定

我们需要一个稍微复杂一点的数据模型来表述 Todo，它的结构应该是这样的：

value : ’ 事项 l ’， ／／待办事项的文字内容
done: false ／／标记该事项是否已完成

由于是多个事项，那么这个数据模型应该是一个数组，为了能先显示这些待办事项，

我们需要先设定一些样本数据。在 Vue 实例定义中的 data 属性中加入以下代码：

6 

export default { 
data () { 

return { 

title :’vue-todos ’, 
todos: [ 
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value ：”阅读一本关于前端开发的书”， done: false }, 
value ：”补充范例代码”， done: true }, 

{ value ：”写心得”， done : false } 

初学者可能会问 data 有什么作用？我们可以将 Vue 实例定义看作一个类的定义， data

相当于这个类的内部字段属性的定义区域。在 Vue 实例内的其他地方可以直接用 this 引用

data 内定义的任何属性，比如 this.title 就是引用了 data.title 。

我们要显示 todos 的数据就需要使用 Vue 模板的一个最常用的 v-for 指令标记，它可以

用于枚举一个数组并将对象渲染成一个列表。这个指令使用与 JS 类似的语法对 items 进行

枚举，形式为 item in items, items 是数据数组， item 是当前数组元素的别名：

<ul> 
<li v-for=” t odo in todos ” >

<label>{{ todo . value }}</label> 
</li> 

</ul> 

它的输出结果如下所示。

<u l > 
<li> 
<label＞阅读一本关于前端开发的书＜/label>

</li> 
<li> 
<label＞补充范例代码＜／ label>

</li> 
<l工〉

<label＞写心得＜/label>

</li> 
</ul> 

如果我们要输出待办事项的序号，可以用 v-for 中隐藏的一个 index 值来进行输出， 具

体用法如下：

<ul> 
<li v-for=”( todo,index) in todos ” 

:id=” index ” >
<label >{ { index+ 1 }}.{{ todo.value }}</label> 

</li> 
</ul> 

7 
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这个用法有点像 Python 的元组引用方式，只要用括号括住引用参数，最后一个值就是

循环的索引 。 索引是由 0 开始计数的，而我们要输出的序号应该从 l 开始，正好我们使用

了一个 JavaScript 的表达式插值来输出一个 index+ 1 的从 1 开始计数的序号。

这里除了用插值绑定，还使用了属性绑定语法，就是上面的 id＝”index飞这样的写法是

一种缩写，下文中会有解释，意思是将 index 的值输出到 DOM 的 id 属性上。 如果 index= l ,

那么输出结果就是 id＝” 1”，如果没有在 id 前面加上“：”，那么 Vue 就会认为我们正在为 id

属性赋予一个字符串。

完成这一步，我们打开终端输入：

$ npm ru口 dev

npm 将自动打开流浏览器并显示以下的结果：

口 vue-t叫出 >< Ray 

σ ＇ 0 localhost:BOBO 食囚

vue-todos 
求
H

的发开端前子
码

关
代
本
例一范

得

读
充
心

阅
补
写

’
1

句
，
＆
句
。

v-for 不单单可以循环渲染数组，还可以渲染对象属性，例如：

’” ”
q 

V4n aa Ri ”?
LM 

e me am na -
R 

•
L q

】
←
」

rs ·
工

a

在
1＆
1

牛

<ul> 
<li v-for=”value in object ”>

{{ value )) 
</li> 

</ul> 
data () { 

return { 
object { 

输出

· ”Ray” 

· ”Liang” 

8 
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小结

对于从来没有接触过 Angular 和 Vue 的初学者，可能对上述的代码感到疑惑，为什么

我们的代码内没有任何一个地方操作 DOM 并且将 data 内的变量设置到 DOM 上面呢？

首先，在 Vue 的代码中直接操作 DOM 是不被推荐的，如果你之前是jQuery 的开发者，

这一点一定要牢记：其次， DOM 是被 Vue 直接托管的，所有“绑定”到 DOM 上的变量一

旦发生变化， DOM 所对应的属性就会被 Vue 自动重绘而不需要像 jQue叩那样通过编码来
显式地操作，这才是绑定的意义所在。

1.3 样式绑定

没有样式的输出结果样子很丑，此时我们就需要用 css 来美化我们的 App 。 我个人并

不推荐直接使用 css 语法来编写样式表，因为纯 css 的代码量很大，而且需要不断地重复，
我很时厌重复而且对 DRY (Don’t Repeat Yourself）有一种偏执。由于 css 总是充满各种不

得不重复的写法，所以我更愿意使用 less，以下是安装 webpack 支持 less 编译的包的方法：

$ npm i less style-loader css - loader less-loader - D 

安装完成后在 webpack.config.js 的 modules 设置内加入以下的配置：

module : { 
rules : [ 
／／． ．．省略

test : /\ . less ♀／ ， 

loader :”style!css!less ” 

在／assets／中添加一个 todos.less 文件，并在 App.vue 的组件定义内引入 less 样式表：

工mport ’ .／ assets/todos.less ’ 

export default { 
／／ ．．．省略

使用 import 将样式表直接导入到代码的效果是： webpack 的 less-loader 会生成一些代

码，在页面运行的时候将编译后的 less 代码生成到＜style＞标签内并自动插入到页面的

9 
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<head＞中。有一点要注意的是，这种做法是全局的，在后面介绍路由部分时会有多个组件

页面加载到同一个页上，如果使用 import 导入样式的话， 样式就会长期驻留页面直至 Vue

的根（ root）实例被销毁。

关于这个 less 样式表的定义属于 HTML 的基础，由于篇幅问题就不在此罗列出来了，

读者可以到本书的 github 地址 http://www.github.com/dotnetage/vue-in-action 上下载。

运行效果如下：

口 we-todos

C CD localhost:8080 

1 阅读一本关于前端开发的书

二 补充范例代码

飞写心得

Ray 

合 臼

现在终于舒服多了。这里所有的待办事项都没有显示任何的状态，此时就需要使用 Vue

的样式绑定功能了 。

通过 import 将样式文件导入是一种全局性的做法，也就是说，在每一个页面内的＜head>

中都会有这一个样式表，这样做的缺点是很容易导致样式冲突。 如果希望样式表仅应用

于当前组件，可以使用＜style scoped＞，然后用 css 的＠import 导入样式表：

<style scoped> 
e工mport ’.／assets/todos.less ’ 

</style> 

前文我们只提到如何将 data 内定义的值以文本插值的方式输出到页面，并没有介绍如

何将值哪定咽属性内 。样式的绑定和属性的绑定方式是一样的，我们这里就将 done=true

的待办事项＜Ii＞绑定一个 checked 的样式类：

10 

<li v-for=”( todo,index) in todos ” 
:class=”{’ checked ’: t odo.done }”>

〈 ！一省略．．．一〉

</li> 
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Vue 的属性绑定语法是通过 v-bind 实现的，完整的写法是这样：

<li v-for=”( todo,index) in todos " 
v-bind :class=” { ’ checked ’: todo.done } ” >

但 v-bind 可以采用缩写方式“：”表示，采用完整写法又将出现各种重复，所以建议还

是直接使用缩写方式，这样会更直观。

由此可见， Vue 的属性绑定语法是 attribute＝”expression”， attribute 就是元素接收的属

性值（既可以是原生的也可以是自定义的） , expression 则是在 Vue 组件内由 data 或 props

内定义的对象属性，又或是一个合法的表达式。

｜ 要谨时叫元素属性中不加上： Vue 认为是…帧圳串值而不
是 Vue 组件上定义的属性引用！

上例中：class＝气’checked’： todo.done ｝ ”的意思是： 当 todo.done 为 true 时，向＜Ii＞元素的

class 添加 checked 样式类。这是 Vue 样式绑定与普通属性绑定最大的不同点，凡是样式绑

定必然是绑定到判断对象上的，不能直接写 css 类名，即使要绑定一个固定的 css 类也都

要这样写，即：class＝”｛＇btn':true｝”，除非不使用样式绑定。

以下是应用样式绑定后的输出效果：

口 vu•·todos 阳y

C 0 loca lh。st.BOBO 合留

1 阅读一本关于前端开发的书

1写心得

小结

这里推荐一个简单的记忆方法来学习 Vue 的样式绑定，无论绑定的是样式类还是样卫

属性，：class 和：style 表达式内一定是一个 JSON 对象。

11 
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• :c lass 的 JSON 对象的值一定是布尔型的， true 表示加上样式， false 表示移除样式类。

• :style 的 JSON 对象则像是一个样式配置项， key 声明属性名， value 则是样式属性的

具体值。

1.4 过滤器

我们在待办事项的右侧增加一个时间字段 created，并用＜time＞元素表示，修改后完整

的代码如下所示。

12 

<template> 
<div id=” app ” >

<hl>{{ t工tle } }</hl> 

<ul class=” todos ” > 
<li v - for=”( todo , index ) in todos ” 

: class=” { ’ checked ’: todo.done } ” >
<label>{{ index+ 1 }} . {{ todo . value }}</label> 
<time>{{ todo . created }}</time> 

</li> 
</ul> 

</div> 
</template> 

<script> 
import ’. / assets/todos . less ’ 

export default { 
口arne ：’ app ’，

data () { 
return { 

title ：’ 飞rue-todos ’，

todos : [ 

value ：”阅读一本关于前端开发的书”，
done : false , 
created : Date . now ( ) 

value ：”补充范例代码”，

done: true , 
created : Date . 口OW() + 300000 



</ script> 

value ：”写心得”，

done : false , 
created : Date . now () - 30000000 

查看输出结果：

CJ vue-todos x 口 vue-t叫。s

。 。 localhost:8080

阅读一本关于前端开发的书

q 写心得

第 1 章例说 Vue.js

Ray 

食 囚

很明显，时间的输出并不是我们想要的结果，这里输出的是一个整数，因为将 Date 对

象直接输出的话， JavaScript 引擎会将其时间戳作为值输出，所以我们需要对这个时间戳来

一个漂亮的格式化。

此时我们可以用一个很出名的时间格式化专用的包一一moment. ， 先安装 moment. : 

$ npm i moment - S 

Vue. 用 “过滤器”进行模板格式化，过滤器实质上是一个只带单一输入参数的函数，

在 Vue2 中已经将原有的内置过滤器移除了，甚至将一些相关的特色功能也移除了，例如双

向过滤器。 官方的说法是“计算方法”会比使用“过滤器” 更明确，代码更容易读。 我认

为这有点矫枉过正，过滤器并不是 Vue 和 Angular 这类前端框架所独有的 ， 在很多的服务

端视图框架中也是一种很常见的用法。 过滤器有用的地方是可以以管道方式进行传递调用 。

在此，对日期的格式化我还是倾向于使用过滤器的方式， 在 Vue 组件中加入自定义过滤器

非常简单，只要在日lters 属性内加入方法定义就可以在模块上使用了 。

13 
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14 

首先，我们要引入 moment，并设定 moment 的区域为中国：

import moment from ’ moment ’ 
import ’ mo me口t/locale/zh-cn ’

moment.locale ( ’ zh-cn ’ ) 

然后加入一个 date 的过滤器：

export default { 
／／省略

filters : { 
date(val) { 

return moment(val) . calendar() 

最后在模板上应用这个过滤器：

<time>{{ todo . created I date }}</t工me>

我们可以看到浏览器的显示结果将变为下图的方孔：

口 vue-todos x [] vtH! -tod田 x 

σ 0 localhost:8080 

1 阅读一本关于前端开发的书今天晚上肘份

今王晚上1 点份

3 写心得 ~壳上午点份

Ray 

合 囚

在所有的过滤器中是没有 this 引用的，过滤器内的 this 是一个 undefined 的值，所以不

要在过滤器内尝试引用纽件实171） 内的变量或方法，否则会引发空值引用的异常。
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我们在上一章中只是用了一个非常简单的例子，尝试对 Vue 的一些基础概念进行大面积

的了解，而这个例子也只能跑在开发环境中，它的运行需要有 NPM 和 NPM 上的各种依赖包，

所以我们没有办法直接将它放到某个服务器上就能运行， 而且它的质量不高。因为在开发过

程中我们只是通过视觉主观地判断它“能运行”， 其中是否潜藏着缺陷我们并不可知。

我认识很多年轻的程序员，其中不乏前端和后端的开发能手， 也有入行一两年的新手，

我很喜欢与他们交流，因为他们才是现今的开发主力，他们有激情和各种标新立异的想法。

在各种的交流活动中我却发现，大多数的前端程序员并不太喜欢谈论测试与部署的话题，

多数人认为测试很重要但没有时间写，因为项目时间太短了，某些人认为前端程序的部署

不过就是个文件复制的过程，只是将本机上的代码复制到服务器上行了 ， 让运维人员做就

够了，没有必要浪费本就不多的开发时间。

几年前，当 jQuery 还在大行其道之时，前端开发的工作只是负责美化页面样式， 修改

一些页面的布局，又或者使用一些jQue可插件来增强用户界面的交互能力以提升使用体验。

可见，处在这种开发时代下的前端开发者可以说在团队中是没有什么地位的，即使有再强

的前端开发能力，充其量也只是个打下手的角色。幸运的是， AngularJS 的出现在短短几年

间就掀起了一波疯狂的前端技术革命，直到今天这场革命仍然在如火如荼地进行，继而出

现了各种形式的响应式编程框架，例如 Polymer、 Ember、 Knockout、 React。呈现着你方唱

罢我方上台的格局，当然其中少不了本书的主角 Vue。这波前端的革命浪潮将原本由后端

技术所主导的交互页面开发大量地被前端化，前端开发人员的地位也随之水涨船高。能力

越大责任越大，这种角色与职责的转化带来的是对前端开发体系、工具甚至是开发方法的

一系列改变。在这样的背景下，怎么才能算是一名合格的前端工程师，怎样才能成为一名

优秀的前端工程师而不会成为这场风风火火的前端革命中的牺牲者呢？ Vue 给了我们一个

很好的选择。

选对了前端框架只是第一步，既然前端开发“抢夺”了大量本由后端处理的工作，那

么就意味着我们在前端开发过程中要融入一些与后端类似的流程， 这样才能真正地达至所

谓的“前端开发工程化”。
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除了开发，测试与部署可以说是我们在项目开发中的必经阶段，下图很好地诠释了这

＝者之间的关系。

前端开发与后端开发的不同之处是开放性，换句话说，

前端开发具有极强的选择性，工具与开发框架的组合可以

说是多得让人眼花缭乱不可胜数。这种开放性带来的多样

性选择对于入门者而言无疑像面前横亘了一条深不见底的

鸿沟。如果你曾参与过基于 AngularJS 的开发项目，那你必

然会体验到搭建一个多人协作的开发、测试和部署环境如

身陷泥潭般难以前行； 当你进入到 React 项目也会有类似

的感觉，不同的只是从工具的复杂性陷阱跳入了第三方依

赖包所构建的陷阱。

” 测试环境 开发环境

人 J 构建

Vue 作为 Angu larJS 和 React 的继承者和改良者，它不单单从编码的特色与开发框架本

身的使用上进行大面积的改良与优化。而更实用之处也是它的优秀之处，在于它提供了一

整套简化开发、测试与部署的方案。作为它的前端开发者，不再需要花大量的时间去学习

理解框架的使用概念，以及耗费大量的精力去建立复杂的自动化环境。

在此我特意以一章的篇幅讲述 Vue 如何为我们建立开发、测试与部署的自动化环境，

我们又将如何在它们的基础上有针对性地进行定制与改良。

2.1 脚手架 vue-cli

当我们使用 Vue 构建一个原型的时候， 需要做的通常就是通过＜script>把 Vue.js 引入进

来，然后就可以在页面上直接进行编码了。这种情况仅仅作为一个实验性的尝试完全是可
以的，但是真实的开发却不能这样做。

真正在前端开发时，不可避免地要用到一大堆的工具，例如模块化的包管理工具，代
码运行前的预处理器，程序热加载模块，代码校验，还有各种的测试环境与框架支持工具

等，这些工具对于一个需要长期维护或不断地法代演进的应用来说都是必需的。从项目初

始化开始，安装配置这些不同开发场景下的支撑工具是家常便饭，但却又是非常让人感到

痛苦的。这些开发环境的支持工具很多，而且配置方式各不相同，如果没有一定的使用经

验，在项目初始化时就配置一个具有良好扩展性的工具环境，这种安装配置的工作就还会

不断地重复出现。

16 
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我很喜欢 Vue 的一个主要原因就是因为它的 vue-cl i，这个工具可以让一个简单的命公

行工具来帮助我快速地构建一个足以支撑实际项目开发的 Vue 环境，并不像 Angular 和

React 那样要在 Yoman 上找适合自己的第三方脚手架。 vue-cli 的存在将项目环境的初始化

工作与复杂度降到了最低。

安装 vue-cli

vue-cli 是一个 npm 的安装包，我们希望它能在本机的任意目录下创建项目，那么就得

将它安装到 node .js 的全局运行目录下：

$ npm i vue-cli -g 

安装成功后，我们就可以使用 vue-cli 来初始化 Vue 项目了 。

使用 vue-cli 初始化项目

vue-cli 是一个很简单的指令，先打开它的帮助文件看看它的具体用法：

用法： vue ＜命令〉［选项］

命令：

i口i t 
list 
help (cmd) 

选项 ：

从指定棋板中生成一个新的项目

列出所有的可用的官方模板

显示所有（ cmd) （命令〉的帮助

-h, --help 输出用法信息

-v ， 一version 输出版本号

先用 list 指令来看看有哪些官方模板可用：

$ vue list 

输出结果如下图所示。

17 
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这些官方模板存在的意义在于提供强大的项目构建能力，用户可以尽可能快地进行开

发。然而能否真正地发挥作用还在于用户如何组织代码和使用的其他库。

将 list 指令的输出结果翻译一下，就可以清楚地了解这些官方模板应用于｜哪些使用场景：

• browserify一一拥有高级功能的 Browserify + vuei句用于正式开发：

• browserify-simple－一－拥有基础功能的 Browserify + vueify 用于快速原型开发；

• simple一一适用于单页应用开发的最小化配置；

• webpack一一拥有高级功能的 webpack + vue-loader 用于正式开发：

• webpack-simple一一拥有基础功能的 webpack + vue-loader 用于快速原型开发。

browserify 的模板做得比较简陋，就算是用于正式开发还是会有些不足，配置的是

Karma+ Jasmine 的单元测试框架，而 browserify 属于比较老旧的构建工具，估计官方提供这

两个模板页是出于对经常使用 browseri帘的开发人员提供一个熟悉环境的考虑。到了正式

的项目开发时，我们还是会走上 webpack 的道路。

所以我建议初学者可以跳过 browserify 的两个模板，直接使用 webpack 的两个模板。

首先 webpack-simple 正如其名，配置了最简单的可直接支持 ES6 的 Vue.js 编译环境，可以

应对那些要求时间短，结构相对简单的小型应用。如果对所有环境工具都非常熟悉，开发
者也可以由这个模板入手，为项目底板定制更适应自身开发要求的环境。

其次， webpack 模板是一个非常赞的脚手架，将其分析透彻之后，就会知道 Vue 的官

方开发团队在其中花了很大的功夫，将上文所叙述的开发、测试与生产环境做了非常完善

的配置，从最大程度上简化了由于工具而引入项目的复杂度，也降低了开发人员对工具的

学习成本，这个模板也将是本书中讲述的重点。

创建项目

接下来先看看这个 vue-cli 如何为我们创建项目。创建项目使用的是 in it 命令，它会为

我们自动创建一个新的文件夹，并将所需的文件、目录、配置和依赖都准备好，具体做法

如下：

18 

$ vue init webpack my-project 

in it 命令执行后会出一系列的交互式问题让我们选择，运行结果如下所示。

完成以后直接按提示进入项目，安装 npm 的依赖包后就可以开始开发。
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2.2 深入 vue-cli 的工程模板

vue-cli 提供的脚手架只是一个最基础的，也可以说是 Vue 团队认为的工程结构的一种

最佳实践。对于初学者或者以前曾从事 AngularJS/React 开发的用户来说，可能对开发环境

有自己习惯性用法和熟悉的工具，但我建议用 V回来开发的话还是先按照官方推荐的来做，

待我们掌握了 Vue 官方推荐的环境配置后再按照实际情况进行相应的调整，这样会少走一

些弯路，节省不少时间。

我们下面要讨论的工程结构都是围绕 webpack-simple 与 webpack 展开的， browserify

也只是在这两个模板的基础上移植的一个版本，所以就不过多地赘述。

webpack 和 webpack-simple 这两个模板从文件结构上看几乎是一致的，只是一个是简

化版，另一个是完全版。其实不然， webpack-simple 是基于 Webpack@2 . l .0-beta.25 进行配

置的版本，而 webpack 模板则是基于 Webpack /\ 1.3 .2 配置的。这两个版本暂时是互相不兼

容的，而且使用的依赖包的版本也不一样， 所以不要将 webpack 模板创建的项目文件结构

复制到 webpack-simple 中进行直接的取代升级，而是需要将 node_modules 内安装的所有的

依赖包删除，然后重新安装才有可能迁移成功，这一点是需要注意的。

2.2.1 webpack-simple 模板

以下为 webpack-simple 模板构建的项目的工程目录结构：

19 
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q3 
归
叮
叮

n
3

俨
ι

l
m
e
s

可
严
∞

AUm

--

vtu

·
C 

E
t

－

－

e

口

l
t
h
e
p
s

…

工

K

F
H』

·

俨
》d

n
H
L
C
U

－

吨d
F
L

MxaA4a

L

-
a 

DekAlp 

m
M阿
U←
←
｜
」
时

←
←
←
←
｜
｜
｜
｜
」webpack-simple 只配置了 Babel 和 Vue 的编译器，其他的一无所有。 这个模板值得一

提的就是 src 目录，所有的 Vue 代码源程序都放置在这个目录中，五个模板构建出来的这

个 src 目录都是一样的， 只是在 webpack 模板中多了 components 目录用于存放公用组件。

这个目录的结构与文件的组织应在开发前就进行约定，对于多人协作式项目，目录的使用

与文件的命名都显得尤为重要。

具体约定如下：

Cl ）公共组件、指令、过滤器（多于三个文件以上的引用）将分别存放于 src 目录下的

• components; 

• directives; 

• filters 。

(2）以使用场景命名 Vue 的页面文件。

(3 ）当页面文件具有私有组件、指令和过滤器时，则建立一个与页面同名的目录， 页

面文件更名为 index.vue，将页面与相关的依赖文件放在一起。

(4）目录由全小写的名词、动名词或分词命名，由两个以上的词组成，以“·”进行分隔。

(5) Vue 文件统一以大驼峰命名法命名，仅入口文件 index川ie 采用小写。

(6）测试文件一律以测试目标文件名.Sp巳c . 命名 。

(7）资源文件一律以小写字符命名，由两个以上的词组成，以“－”进行分隔。

例如 ：

src • README .md • assets 
i • images 

／／全局资源目录
／／图片

20 
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←
←
」

II less 样式表
II css 样式表
／／自定义字体文件
／／公共组件目录← compone口ts

｜← Im呵einput.vue|• Slider.vue 
｜」 ．• directives. j s • filters. j s • login | • index . vue | • LoginForm . vue 
｜ 」 SocialLogin.vue• cart | • index.vue 

｜ ← ItemL川 .vue
｜ 」 CheckoutForm.vue
•- Discover . vue ／／场景入口文件
• - App . vue ／／默认程序入口
L_ ' ma工n. j s 

／／公共指令

／／公共过滤器
／／场景： 登录
／／入口文件

／／登录场景私有表单组件

前端开发的文件非常零碎而且会随着项目增多 ， 组件化程度的增加使得文件越来越多 ，

如果从一开始就没有约定目录与文件的使用与命名规范，项目越往后发展， 要找到某个文

件就越困难，各种古怪的名字也会随之显现，所以从项目一开始就确立工程的命名规范与
使用约定是很有必要的。

2.2.2 webpack 模板

web pack 模板的工程目录结构如下：

• README.md • build 
i • build . js |• check-versions . js |• dev-client . js !• dev- server . js |• utils . j s |• webpack . base . conf .js |• webpack.dev .conf . js 
｜」 webpack .prod . conf . js• conf ig 
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•- dev . env . js 

•- index.js • prod.env.js 
L_ test . env . j s • index.html • package.json • src 

l • App.vue 

l • assets 
｜｜」 logo.png

l • components 
I I 」 Hello . vue
｜」 main . JS • static 
L一－ test • e2e 
|• custom-assertions 

｜｜」 elementCount.js

｜← 川ghtwatch . conf . js

|• runner . js 
｜」 specs

｜」 test . js
L_ unit • index . j s • karma.conf .js 

L_ specs 

L_ Hello . spec .js 

是不是觉得这个工程结构非常复杂？第一次使用的时候我也顿生此感，但这个

webpack 模板的结构是非常合理的，而且配置的工具也相当丰富，当投入真正的项目开发

时会觉得模板的实用性很强。

所以我们很有必要花些时间将这个模板的结构以及它所提供的工具配置了解清楚，掌

握 Vue 官方团队对项目开发的环境配置与使用思路，以便于我们能结合自己的实际情况进

行适当的配置与调整。

在上文中我们已经提过 src 目录的用法与约定，此处就不再赘述。在项目的根目录下

多了 4 个目录，它们的作用分别如下：

• build一一存放用于编译用的 webpack 配置与相关的辅助工具代码；

• config－一存放三大环境配置文件，用于设定环境变量和必要的路径信息；

• test－一存放 E2E 测试与单元测试文件以及相关的配置文件：
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• static一一存放项目所需要的其他静态资源文件：

• dist一一存放运行 npm run build 指令后的生产环境输出文件，可直接部署到服务器
对应的静态资源文件夹内，该文件夹只有在运行 build 之后才会生成。

可见，这些目录的存在是依赖于模板内配置的开发工具的， webpack 模板配置以下的
工具。

2.2.3 构建工具

由于开发、测试与生产三大运行环境都需要进行构建，而且针对不同的环境要求，它
的配置会有一定的区别，本书后面的章节中我们会对具体的配置进行一些定制与修改，我
们应该清楚地了解 webpack 模板是如何进行构建的。

1. 编译开发环境

在开发环境下通过以下指令加载运行 Vue 项目：

$ npm run dev 

这个指令的配置是在 package.json 的 script 属性中设置的，实质上它是由 npm 来引导
执行入口程序 dev-server. 完成以下的力日载过程：

’ 加披2境变｝ we：仨〉配置酬就〉配俨〉配？〉吨资〉嗦服】

加载环境变量

该环节从 config 目录加载 index.js 和 dev.env.js 两个模块，准备开发调试环境所必需的
一些目录和全局变量。

合井 webpack 配置

在 build 目录下一共有三个 webpack 的配置文件：

• webpack.base.conf.js－公用的基本 webpack 配置；

• w巳bpack.dev.conf. i 一一开发环境专用的 webpack 配置I页 ；

• webpack.prod.conf.js－生产环境专用的 webpack 配置工页。

这里使用了一个叫 webpack-merge 的包来进行两个 webpack 配置之间的合井，这个环
节就是通过这个包将 webpack.base.conf.js 和 webpack.dev.conf.js合并成最终的 webpack 配置。

请记住这几个配置文件，在下面的章节中我们会对这些配置的内容进行调整。
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配置热加载

热加载是一个非常棒的功能，这个功能启用后的效果就是： 当开发环境被启动井进入

调试模式后， 一旦我们修改了任意地方的源代码，浏览器中对应的内容就会被自动刷新，

而无须手工对浏览器进行刷新的操作， 这个配置将是我们做页面布局或者功能调整时的一

大臂助。

上一个环境中合井的 webpack 配置也是通过这个环节被动态加载的， 当代码文件发生变

化， 热力日载就会启动 webpack 进行重新编译， 然后将最新的编译文件重新加载到浏览器中 。

配置代理服务器

这个环境是为我们的代码增加一个模拟的服务端做准备，有了它的存在， 我们就可以

在没有后端程序支持的情况下， 直接模拟远程服务器执行的一些请求的效果。例如，向服

务器发出一个 HTTP GET /api/books／的请求，那么我们就可以利用代理服务器将这一请求截

获下来， 然后返回一组这个 API 应该执行成功的返回结果，这样我们的前端程序运行起来

的效果就与接入了服务端后的效果是一致的了。我们将这一技术称为服务模拟，在后面的

章节中会具体介绍这一技术。

配置静态资源

将图片、 字体、 样式表和编译后的 JS 脚本等， 生成对应的一些印记（Footprint）井存

放到由开发服务器托管的一个 static 虚目录中，使得我们在浏览器中可以正常访问到这些资

源。每个生成的文件 Footprint 是一些晗希代码， 当文件内容发生变化时这些哈希代码就会

发生改变， 使用 Footprint 是将静态文件发布到 CDN 或者进行离线缓冲时通知浏览器文件

是否发生改变的重要依据。

加载开发服务器

启动一个 Express 的 Web 服务器，将上述各个环境中配置好的模块进行加载，井使程

序能通过浏览器进行访问。

以上就是 npm run dev 的完整执行思路。

2. 编译生产环境

当项目准备发布时，在命令行键入：

$ npm run build 

执行效果如下：
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生产环境的构建过程比较简单， 首先是对必要的资源文件进行打包加上 FootPrint，然
后是对脚本进行编译、压缩和包大小的分割。

2.3 Vue 工程的 webpack 配置与基本用法

我们在真实的 Vue项目开发过程中，会因为很多不同的实际运用需求不断地对 webpack
配置进行修改，在此之前，我们需要对 webpack 有一个基本的认识，了解它到底能为我们

做些什么。

webpack 是一个模块打包的工具，它的作用是把互相依赖的模块处理成静态资源，如
下图所示。

曰曰
曰曰

modules webpack static 
with dependencies MoouLεBUNDLER assets 
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现有的模块打包工具不适合大型项目（大型的 SPA）的开发。当然、最重要的还是因为

缺少代码分割功能，以及静态资源需要通过模块化来无缝衔接。 webpack 的作者曾经试图

对原有的打包工具进行扩展，但是没能成功。 webpack 的 目标：

·把依赖树按需分割；

·把初始加载时间控制在较低的水平：

． 每个静态资源都应该成为一个模块：

· 能把第三方库集成到项目里成为一个模块；

． 能定制模块打包器的每个部分：

· 能适用于大型项目。

2.3.1 webpack 的特点

代码分割

在 webpack 的依赖树里有两种类型的依赖： 同步依赖和异步依赖。异步依赖会成为一

个代码分割点，并且组成一个新的代码块。在代码块组成的树被优化之后， 每个代码块都

会保存在一个单独的文件里。

加载器

webpack 原生是只能处理 JavaScript 的，而加载器的作用是把其他的代码转换成

JavaScript 代码， 这样一来所有种类的代码都能组成一个模块，也就是说，我们可以在代码

内通过 import 将 webpack 打包的资源以模块的方式引入到程序中 。

以下是 Vue 项目中常用到的加载器（它们都是以 NPM 库形式提供的）：

• vue-loade「一用于加载与编译＊川文件；

• vue-st)削oade「一用于加载＊.vue 文件中的样式：

• style-loade「一用于将样式直接插入到页面的＜style＞内：

• css-loade「一用于加载＊ .css 样式表文件：

• less-loade「一用于编译与加载3’＇. less 文件 （需要依赖于 less 库）：

• babel-loader-一用于将 ES6 编译成为浏览器兼容的 ESS;

• file-loade「一用于直接加载文件：

• url-loader一一用于加载 URL 指定的文件，多用于字体与图片的加载：

• json-loade「一用于加和.json 文件为 JS 实例 。
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智能解析

webpack 的智能解析器能处理几乎所有的第三方库，它甚至允许依赖里出现这样的表

达式：

require (”. / components / ”+ name + ” . vue ”) 

这一点恰恰是 browseri命不能做到的。

它能处理大多数的模块系统，比如说 CornmonJS 和 AMO。

插件系统

webpack 有丰富的插件系统，大多数内部的功能都是基于这个插件系统的。这也使得

我们可以定制 webpack，把它打造成能满足我们需求的工具，并且把自己做的插件开源出

去。

2.3.2 基本用法

web pack 的打包依赖于它的一个重要配置文件 webpack. config.js ， 在这个配置文件中就

可以指定所有在源代码编译过程中的工作了！对，就一个配置就可以与冗长的 Gruntfile 或
者 Gulpfile 说再见了 。

下面就可直接完成打包的工作了，通过这样精简化的配置是不是感觉己经了解了

webpack？当然一个完整的工程项目中的 webpack 的配置远远没有这么简单，随着工程的构

建要求的增加， webpack.config.js 内的配置项目也会随之增加， webpack 还有许许多多的选

项提供给我们进行灵活配置，但这不是本书最重要的内容，它只是一个构建工具，我们只

需要了解在 Vue 项目中它基本能为我们做到的工作、最小化的配置是如何的就足够了，在

以后需要对它进行扩展与优化时，带着问题去查官方文档也是非常容易的事。

样式表引用

某些页面或者组件可能具有特定的样式定义，这些样式对于其他页面来说是冗余的，

我们只希望这些组件在应用时才自动力日载这些特定的样式，此时用 webpack 我们就能在源

代码中加入以下代码来动态加载 CSS:

import Vue from ’ vue ’ 
／／． ．．省略

／／引用指定的样式源文件

import ’. / app/assets/less/dark . less ’ 
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export default { 

／／ ．．． 省略

此时我们只需要在 webpack 的配置中加入 less-loader，那么 webpack 在打包的时候就

会自动将 less 转换为 css，并将 css 的动态代码生成到 JS 文件中。当 Vue 组件被加载到

页面并实例化后，将在 DOM 内插入这个特定的行内样式＜sty le＞以实现动态样式的应用 。

对于＊ .css 文件同样也是适用的，例如导入某个第三方库中必需的样式表：

import ’ uikit/dist/css/components/tabs . css ’ 

字体的引用

假设在 dark.less 内加入对自定义字体文件的样式定义：

@font- face { 

font -family :’Darkens tone ’; 

src : url ( ’. / Darkenstone . eot ’); 
src : url ( ’. / Darkenstone . eot?#iefix ’) format (’ embedded-open type ’), 

url (’. / Darkenstone .woff2 ’) format (’ wof f2 ’ ), 

url ( ’. / Darkenstone . woff ’) format (’ woff ’ ) , 

url ( ’. / Darkenstone . ttf ’) format (’ true type ’) , 

url ( ’. / Darkenstone.svg#Darkenstone ’) format (’ svg ’); 

font - weight : normal; 

font - style : normal ; 

.header 
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V414 
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－
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1

牛

df 

& > hl { 
font : 16pt ’ Darken s tone ’; 

这里.header>hl 指定了一个 Darkenstone 的自定义字体，这个字体浏览器一定是不能识

别的，以前我们在样式表中先定义这个字体样式并指定加载位置 （如上文＠font-face 的定

义），然后在页面中引用这个样式表，这是多么麻烦的一件事，不是吗？

如果用了 webpack 后，我们只是在配置文件内加入了一个 url-loader:

test : /\ . (woff2?1eotlttflotf) ( \? . *)?$/ , 
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loader:’url ’ 

我们并不需要在源代码中做任何改变，因为之前已经引用过样式表 dark.less ， 而字体

是在样式表中的， webpack 将在打包的时候为我们识别并在代码中引入字体的动态加载。

这样一来极大地解决了我们对资源引用的依赖问题 ！I 刊e cli 的叫
只需要了解它们是怎么来的，应该怎么用，需要的时候如何修改就够了 。

2.3.3 用别名取代路径引用

在项目开发过程中有可能有许多包是没有放在 npm 上的，有一些较老的可能还依然只

存在于 bower 上，某些甚至在 bower 与 npm 上都找不到，而不得不通过下载的方式在项目

内引用，这样一来我们的代码可能通过 require 就得在代码内引用一段很长的文件路径，如

所示。

i mport Selector from ’.. / .. /bower_components/bootstrap- select/dist/js/select ’ 

这种包的引用方式明显违反了 CommonJS 的编程规范，对于这些长路径，甚至还具有

' . ./ . . ”这些相对路径搜索的定义，我们可以通过 webpack 的 resolve 配置项来解决。就以 select

这个组件为例 ， 在 webpack. base.config.j s 中加入以下的这个别名的定义：

module.exports = { 

entry : { ... } , 
output : { . . . } , 
module: { . . . } , 
resolve: { 

extensions : [ ’’,’ . j s ’], 
alias : { 

’ bs-select ’: 
’ bower components/bootstrap- select/dist/js/select .j s ’ 

有了这个定义以后，我们就可以将上面那个长引用改为下面的写法：

import Selector from ’ bs-select ’; 

绝对不要让路径引用进入到我们的代码，因为这是代码的“癌症”， 一旦开始植入并~－

长起来，以前的代码将难以维护！
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2.3.4 配置多入口程序

多数情况下我们的程序入口不单单只有一个，举一个最简单的例子，前台提供给最终

用户使用（ http://www.domain .com/index ），后台提供给登录用户使用（ http://www.domain. 

com/admin/），那么自然需要多个与 main.js 类似的程序入口了 。

首先在 bui ld/webpack. base.con£扣 配置文件中的 ent可 配置属性上加上新的入口文件：

module . exports = { 

entry : { 
app : ’. / src/main . js ’, 

q
} 「E

J

n 
工

a m n l 
伽

a J/ c r S J/ ，

略省

n ol 

伽
a

’
// 

1
’
J/ 

这是用于告诉 webpack 哪几个是入口文件， 这些文件需要被生成到启动页的＜script>内。

vue-cli 的 webpack 模板使用 HtmlWebpackPlugin 插件，生成 HTML 入口页面井自动将
生成后的 JS 文件和 css 文件的引用地址写入到页内的＜script>中。

这里就需要在 build/webpack.dev.config .js 文件内的 plugins 配置项内多配置一个

HtmlWebpackPlugin 插件，用于生成 admin.html 入口页。

plugins: [ 
／／ ． ． ． 省略

／／这是原有的配置工页 ， 用于匹配注入 app . j s 的输出脚本
new HtmlWebpackPlugin({ 

filename : process . env.NODE ENV === ’ testing ’ 
? ’ index . html ’ 

config . build . index , 
template :’ index . html ’, 
chunks: ［ ’ app ’ ］ ， ／／与原配置的不同的是要用 chunks 指定对应的 entry
inject : true , 
minify : { 

removeComments : true, 
collapseWhitespace: true , 
removeAttributeQuotes: true 

chunksSortMode:’ dependency ' 
}) , 
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／／这是新增项，用于匹配注入 admin.j s 的输出脚本

new HtmlWebpackPlug工n ({ 
filename : process.env . NODE_ENV ===’ testing ’ 

? ’ admin . html ’ 
conf工g . bu工ld . admin ,

template:’ index . html ’, 
chunks :[’ admin ’ ] , 
inject : true , 
minify : { 

removeComments : true , 
collapseWhitespace : true , 
removeAttributeQuotes : true 

chunksSortMode : ' dependency ’ 
}) , 

需要强调一点的是，这里的 HtmlWebpackPlugin 配置必须用 chunks 指定在上文 entry

内对应的入口文件的别名。I 川tml悦bpac四lu 多配直…材：h忧ps://git…叫
options-quick-reference。

还有就是得将同样的配置加入到生产环境专用的 webpack 配置文件 webpack.prod .

con句s 中，否则当我们运行 npm run build 时是不会输出 admin.js 和 admin.html 这两个入口

文件的（由于配置内容相同这里就不再重复了）。

最后，如果使用了 vue-router 就得对 connect-hist。可－api-fallback 插件的配置进行修改，

否则原有的默认配置只会将所有的请求转发给 index .html ， 这样就会导致 Hist。可 API 没有

办法正确地将请求指向 admi川1tml ， 导致热加载失败， 具体做法如下所述。

打开 dev-server.js 文件，将 app .use(require（’connect-history-api-fallback’）（））配置改为以

下的方式：

II handle fallback for HTMLS history API 
var history= require ( ’ connect - history- api-fallback ’) 
II app .use(require ( ’ connect-history-api-fa l lback ’)()) 

app . use(history({ 
rewrites : [ 

{ from :/<\ ladmin\l .*$1, to:’ ladmin . html ’} 
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新入口需要有明确区分的路由规则，否则还是会产生热加载失败的情况，这样就非常不

便于开发了 。

2.4 基于 Karma+Phantom+Mocha+Sinon+Chai 的单元测
试环境

一般来说， Vue 项目的单元测试用得最多的就是组件功能测试了。具体如何来写这些
组件测试将在第 5 章讲解。在此，我们先从开发流程的角度来看待测试的问题以及深入了
解 vue-cli webpack 模板为我们建立的单元测试环境的功能与运作机理。

首先，在有具体的组件测试目标时的 Vue-TDD 的

开发流程如下图所示。

· 编写组件测试一一在单元测试中将设计组件的

名称、属性接口、事件接口，用断言工具确定

衡量这个组件正确的标准。

· 编写组件代码一一以单元测试作为引导程序，

编写组件真实的实现代码，让测试通过。

· 运行测试，并看到测试通过。

· 重构。

然后如此循环直至所有的组件单元测试都通过为止。与运行 nprn run dev 指令将代码加
载到浏览器中运行不同的是，这个过程并不需要我们打开浏览器用眼睛判断组件的输出是
否符合要求，用调试模式来观察变量是否正确，因为这一切都应该是自动执行的！ vue-cli 
的 webpack 模板就为我们配置了这样一个全自动化的测试环境，作为高质量 Vue 组件开发
的最大助力。

前端开发的单元测试环境会比后端开发的单元测试环境复杂，这是由于前端开发的工
具碎片化比较严重所致的，所以要配置一个良好的单元测试环境需要有长期的实战经验以
及熟悉各种各样的工具， vue-cli 的 webpack 模板给我们配置的单元测试环境其实也相当复
杂，下图描绘了这些工具是如何进行协作的。

接下来我们就一个一个地了解这些工具的作用，以便我们在做单元测试的时候知道可
以对l哪些环节进行调整和优化。
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1•海

Karma 

webpack …… 

Karma 是一个著名的测试加载器（https://karma-runner♂thub . io／），它能完成许多测试

环境加载任务。

Karma 作为自动化测试程序的入口，它可以执行以下这些任务：

． 为测试程序注入指定依赖包：

· 可同时在一个或多个浏览器宿主中执行测试，满足兼容性测试需要：

． 执行代码覆盖性测试；

· 输出测试报告：

· 执行自动化测试。

Karma 就是这样一个开发环境，开发者指定需要测试的脚本／测试文件，需要运行的浏

览器等信息， Karma 会在后台自动监控文件的修改，并启动一个浏览器与 Karma 的服务器

连接，这样当源代码或者测试发生修改后， Karma 会自动运行测试。

开发者可以指定不同的浏览器，甚至可以跨设备。由于 Karma 只是一个运行器，所以

要配置一些测试框架如 Mocha、 Jasmine 等作为单元测试的代码支撑，甚至还可以自定义适

配器来支持自己的测试框架。

Karma 拥有独立的 CLI，可以通过以下方式安装到全局环境中：

$ npm karma i -g 
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然后就可以在命令行直接使用 Karma 指令了。

我们需要知道的 Karma 常用命令有两个，第一个就是初始化 Karma 环境：

$ karma init 

karma init 指令运行后就会出现一个向导型的终端交互界面来生成一个 karma.conf.扣的

全局配置文件，具体效果如下：

如果正在使用 vue-cli webpack 模板就不需要手工来做这一步，因为模板在创建工程时

就生成了这个配置文件，在～／test/unit/karma.conf扣中就可以找到它。

第二个命令就是 karma sta此，这个命令就是启动 Karma，让它按照 karma.con句s 的配置

项执行自动化测试。 vue-cli webpack 模板将这个指令在 package. on 内进行了包装定义，所

以在工程目录下只要运行：

♀ npm run unit 

就可以直接启动 Karma 。

另外， Karma 还能很好地与 WebStorm 集成在一起，只要在 WebStorm 的“Run/Edit

Configurations”菜单中打开运行器对话框，然后增加一个 Karam 的运行项，在

File，，选择框内找到当前工程的 karma.conf.i ，就可以在 WebStrom 内直接运行 Karma 了，
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配置如下图所示。

在 WebStorm 内直接运行 Karma, WebStorm 会将单元测试项集成在 IDE 内，而不单单

只是在终端输出 Karma 的测试结果报告：

35 



Vue2 实践揭秘

Karma 的插件系统

在整个单元测试环境中 ， Karma 承担的是一个调度员的职责，通过调配不同的工具让

其有条不紊地互相协作。之所以能与如此多的外部工具协同工作，是由于它自身强大的插

件系统和丰富的插件库。在我们的单元测试环境中， Karam 通过 karma-webpack 启动

webpack 编译测试文件与源代码文件。然后通过 karma-phantomjs-lanucher 启动 PhantomJS

浏览器 ， 将编译后的代码嵌入到网页内。接着通过 karma-mocha 启动 Mocha ，将

karma-sinon-chai 加载到 Mocha 之中并运行当前页面加载的单元测试代码，最后将测试的结

果输出到终端。

Karma 在我们引入 TDD 方法开发 Vue 纽件后，它将是一个运行频次很高的工具。 如果

感觉运行速度慢的话，可以将 test/unit/karma.con句s 内的代码覆盖性报告插件（ coverage )

暂时删除掉，因为生成这份报告并不是每次运行测试都必需的，更何况它是一个慢速插

件。 具体做法如下：

config .set({ 
／／ ．．．省略

reporters : [’ spec ’] 

}) 

了解完 Karma 运行原理和作用， 接下来我们了解一下每个工具使用的方法和具体完成

的任务。

PhantomJS 

PhantomJS (ht甲：／／phantomjs.org／）是一个无界面的、可脚本编程的 WebKit 浏览器引擎。

它原生支持多种 Web 标准： DOM 操作、 css 选择器、 JSON、 Canvas 以及 SVG。

一般来说，在我们的 Vue 单元测试代码中很少会直接以编码方式调用 PhantomJS 的功

能，更多是利用 PhantomJS 具有高速的运行速度这一特点，优化每一次单元测试的效能，

节省等待浏览器启动的漫长等待时间 。

Karma 会自动加载 karma-phantomjs-lanucher 来引导 PhantomJS 启动，我们甚至不需要

改动 karma.conf.扣内的任何配置。使用 PhantomJS 会比在 Karma 中使用 Chrome 作为宿主

要快上好几倍的启动时间 。

MochaJS 

Mocha ( http://mochajs.org／） 是一个 JavaScript 测试框架，可以用来运行测试代码， 它

没有内置的 Assertion 、 Mock 和 S阳b 功能。 一般我们用 Chai 来为它提供断言，用 Sinon 为

它提供 Mock 和 Stub 功能。 Mocha 可以用来测试 Node.js 和浏览器的 JavaScript 代码。
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Mocha 与 Jasmine 的语法非常相似， Mocha 配合 Sinon 可以更好地支持后端服务模拟的

能力和异步测试调用 ， 这一点比 Jasmine 做得更优秀一些。 我会在第 5 章再详细讲述它的

用法。

执行单元测试的命令如下：

$ npm run unit 

在单元测试环境内 Mocha 起到了两个作用，首先它提供了单元测试框架与编写单元测

试的规则，如果你是一个 Ruby 开发者而且使用过 RSpee 的话，你对此一定不会陌生：

describe (’ UkButton ’,()=>{

}) 

it ！ ’ 应该输出 uikit 按钮的 HTML 结构 ’，（）＝〉｛
／／ ． ．．具体测试代码

}) 

其次就是加载运行这些单元测试代码的解释运行器。

Chai 

Chai 是一个提供 BDD 风格的代码断言库，由于 Mocha 的代码断言非常简单， Chai 用

于弥补 Mocha 的这一缺陷。例如 ：

expect (vm ．♀el . querySelectorAll （’ ul ’）） . to .have.length0f(2) 

expect 和 should 是 BDD 风格的， 二者使用相同的链式语言来组织断言，但不同之处在

于它们初始化断言的方式： expect 使用构造函数来创建断言对象实例，而 should 通过为

Object.prototype 新增方法来实现断言（所以 should 不支持 IE); expect 直接指向 chai.expect,

而 should 则是 chai.should（） 。

我们在 vue-cli webpack 模块建立的 Vue 工程内编写单元测试是不需要手工配置 Chai

的，因为 Chai 和 Sinon 被 Karma 通过 karma-sinon-chai 插件直接嵌入到单元测试的上下文

中，所以不需要 import 就能直接使用。

更多关于 Chai 的断言的资料请参考本书的“附录A”

Sinon 

当测试的某个方法中，需要去某个接口发送 HTTP 请求以获得数据，如果你真实地发

送某个请求，那么当有一天你请求的这个服务器挂掉的时候，你的单元测试就怎么也跑不

过了。其实在测试的时候，我们并不是真的关心这个接口是否存在（甚至是否实现），我们

需要模拟一个这样的接口来返回假的数据， sinonjs 就是解决这类问题的一个辅助库，换个
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专业的说法， Sinon 就是负责仿真的。

它主要提供方法调用侦测（Spy）、接口仿真 cs阳b）和对象仿真（Mock）这三个方面

的辅助功能。另外， vue-cli 的 webpack 模板所生成的单元测试环境采用 sinon-chai 这个联

合库，它基于 Sinon 和 Chai 两个库直接提供了一套更方便使用代码的断言库，而这些配置

早就被脚手架 vue-cli 配置好在项目里面等我们了。关于 Mocha、 Sinon 和 Chai 的具体应用

将在“Vue 的测试与调试技术” 一章中通过具体示例一一讲述。

2.5 基于 Nightwatch 的端到端测试环境

不同公司和组织之间的测试效率迥异。在这个富交互和响应式处理随处可见的时代，

很多组织都使用敏捷的方式来开发应用，因此测试自动化也成为软件项目的必备部分。 测

试自动化意味着使用软件工具来反复运行项目中的测试，井为回归测试提供反馈。

端到端测试又简称 E2E (End-To-End test）测试，它不同于单元测试侧重于检验函数的

输出结果，端到端测试将尽可能从用户的视角，对真实系统的访问行为进行仿真。对于 Web

应用来说，这意味着需要打开浏览器、加载页面、运行 JavaScript，以及进行与 DOM 交互

等操作。简言之，单元测试的功能只能确保单个组件的质量， 无法测试具体的业务流程是

否运作正常，而 E2E 却正好与之相反，它是一个更高层次的面对组件与组件之间、用户与

真实环境之间的一种集成性测试。

E2E 测试的意义在于可以通过程序固化和仿真用户操作，对于开发人员而言，基于 E2E

测试能极大地提高 Web 的开发效能，节约开发时间。

先来看看如果没有 E2E 测试下的一次从开发到手工测试成功的过程：

~ 司圈，：
这个过程还属于简化过的，还没有包括在观察结果时要打开浏览器的调试窗口观看某

些内部的运行变量或者网页代码结构。整个过程都是纯人工操作，人工操作最大的问题是

一个程序可能要调试好几次，同样的操作就要重复数遍。即使有严格的规定，程序员们大

多都还是随便地做 “通过”式操作，尤其在输入样本数据时，绝大多数的程序员几乎都是

乱输，出现得最多的就是各种随意的数字或者是“aaa”、“ asd ”、“ aws”这样毫无意义的字

符。 以这种方式开发出来的程序在验收时产品经理或者客户会经常说一句话：“我上次试过

是没有问题的！”这样的失误归根结底不在程序员本身，因为这是一种人性！ 一个人如果重

复多次自己都觉得毫无意义的动作时，要不就逃避不做，如果不能逃避就会消极对待。
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所以我们应该用更高效、更能弥补人性化缺陷和更有意义的办法来处理，这就是 E2E

测试，先来看看如果使用 E2E 测试后的开发过程将会变成什么 ：

> 运行测试 >
从运行测试开始，所有的一切都是自动的！这就是最大的区别，还有更重要的一点是，

当我们要写出 E2E 测试时就需要对操作需求有深刻的理解， 在这一过程中还有很大的机会

对用户的操作进行优化，从而提高用户体验。

webpack 模板也为我们准备了一个当下很流行的 E2E 测试框架一一

Nightwatch 

vue-cli 的

Nightwatch 。

Nightwatch 是一套新近问世的基于 Node.js 的验收测试框架， 使用 Selenium WebDriver 

API 以将 Web 应用测试自动化。 它提供了简单的语法，支持使用 JavaScript 和 css 选择器

来编写运行在 Selenium 服务器上的端到端测试。

这个框架在配置好后的具体工作流程如下图所示。

客户端

‘. －盟国··「二一一一＝二＝丁

圃’！－ i. : 

……………7lm百冒冒眶，.............. 

…~自理圃…

缸幽孟且卒二.l ....... 

’”酬’跚跚跚阴晴
........... . -

回噩噩噩

’ 
执行测试脚本

问tp/"""''""" 四川ν＇＂侃” Im川

服务端

E·E·四二Nightwatch 采用 Fluent interface 模式（ https://en. wikipedia.org/wiki/Fluent_interface）来

简化端到端测试的编写，语法非常简洁易懂，正如以下代码所示。

(browser) this .demoTestGoogle = function 
browser 

.url (’ http://www.google.com ’) 
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.waitForElementVisible (’ body ’, 1000) 

. setValue ( ’ input[type=text ) ’,’ nightwatch ’) 

. waitForElementVisible ( ’ button[name=btnGJ ’, 1 000) 

. click ( ’ button ［口ame=btnGJ ’ ）

. pause(lOOO} 

. assert . containsText （ ’ ＃maiη ’，’ The Night Watch ’ ) 

. end (}; 

我们可以从 Nightwatch 网站找到当前提供特性的列表：

· 简单但强大的语法。只需要使用 JavaScript 和 css 选择器，开发者就能够非常迅捷

地撰写测试。 开发者也不必初始化其他对象和类，只需要编写测试规范即可。

· 内建命令行测试运行器，允许开发者同时运行全部测试一一分组或单个运行。

· 自动管理 Selenium 服务器；如果 Selenium 运行在另一台机器上，那么也可以禁用

此特性。

· 支持持续集成：内建 JUnitXML 报表， 因此开发者可以在构建过程中，将自己的测

试与系统（例如 Hudson 或 Teamcity 等〉集成。

· 使用 css 选择器或 Xpath ， 定位并验证页面中的元素或是执行命令。

． 易于扩展，便于开发者根据需要，实现与自己应用相关的命令。

配置 Nightwatch

要了解 Nightwatch 的配置和用法，与前文介绍 Mocha 一样，应该先从工程结构入手。

工程结构
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／／自定义断言

／／页面对象文件夹

／／输出报表文件夹

／／自动截屏
II nightwatch 运行配置
／／运行器
／／测试文件

以上是 vue-cli 为我们自动创建的 Nightwatch 工程结构， specs 是测试文件存放的文件

夹， nightwatch.conf. i 是 Nightwatch 的运行配置文件。 其他的目录将会在具体的章节逐一

地进行讲述。
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基本配置

Nightwatch 的配置项都集中在 nightwatch .conf.j s 中，其实这个配置也可以是一个 JSON

格式，采用 JSON 格式只需要简单地对配置项写入一些常量即可。但使用模块的方式进

行配置可以执行一些额外的配置代码，这样则显得更为灵活。 以下是我调整过的
night\凡ratch .conf. i 文件内容：

require ( ’ babel - register ’ ) ; 
var config =require ( ’. . I .. /config ’); 
var seleniumServer =require ( ’ selenium- server ’) ; 
var phantomjs = require ( ’ phantomjs - prebuilt ’); 

module.exports = { 

” src_folders ”: [ ” test/e2e/specs ” ] , 
” output_folder ” : ” test/e2e/reports ”, 
” custom_assertions_path ”： ［ ” test/e2e/custom『assertions ” ］ ，

”page_objects_path”:” test/e2e/page- objects ”, 
” selenium": { 

” start_proces s ”: true , 
” server_path”: seleniumServer . path , 
’”port ” : 4444 , 
” cli args ”: { 

” webdriver . chrome . driver”: require (’ chromedriver ’ ) . path 

” test_settings ”: { 
” default ”: { 

” selenium port ”: 4444 , 

” selenium_ host ” : ” local host ”, 
” s ilent ”: true , 

launch_url : ” http : I /local host : ” + (process. env . PORT I I config . dev . port) , 
” globals ”: { 

} , 
” chrome ”: { 

” desiredCapabilities ”: { 
” browserName”:” chrome ”, 
” javascriptEnabled '’: true , 
” acceptSslCerts ” : true 

” firefox ”: { 
” desiredCapabilit工es ”: { 

” browserName”:” firefox ”, 
” j avascriptEnabled”: true , 
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” acceptSslCerts ”: true 

Nightwatch 的配置分为以下三类：

． 基本配置；

• Selenium 配置 ：

．测试环境配置。

在配置模块中的所有根元素配置项都属于基本配置，用于控制 Nightwatch 的全局性运

行的需要。 下表为 Nightwatch 的基本配置项的详细说明 。

配置项 类 型 默认值 说 明

src folders string I 盯ray none 测试文件的存放目求

output_ folder stnng tests_ output 只JnitXML 测试报袤的存放目求

custom_ commands _path string I a町ay none 自定义命令文件存放目录

custom_ assertions _path string I array none 自定义断言文件存放目录

page_ objects _path string I 凹ay none 页面对象文件存放目录

globals_path stnng none 全局模块配置文件目录，第 5 置在会有具体说明

selenium 。同ect Selenium 服务榕的运行配置项（详见下文）

test_ settmgs 。均ect 测试配置（详见下文）

live_output boolean false 配置是否在并行运行的情况下级抑输出

disable colors boolean false 在输出报表中禁用带有颜色的文字

parallel_process_delay integer IO 指定并行模式下子进程启动的延时值（单位为毫秒〉

test workers boolean/object false 配置并行:i:t运行测试

test runner string I object ”default” 声明其他的测试运行器（详见下文）

Selenium 配置

Selenium 是一组软件工具集，每一个工具都有不同的方法来支持测试自动化。大多数

使用 Selenium 的 QA 工程师只关注一两个最能满足他们项目需求的工具。 然而， 学习所有

的工具你将有更多选择来解决不同类型的测试自动化问题。 这一整套工具具备丰富的测试

功能，很好地契合了测试各种类型的网站应用的需要。 这些操作非常灵活， 有多种选择来

定位 UI 元素，同时将预期的测试结果和实际的行为进行比较。 Selenium 一个最关键的特性

是支持在多浏览器平台上进行测试。

Selenium 诞生于 2004 年， 当在 ThoughtWorks 工作的 Jason Huggins 在测试一个内部应
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用时，作为一个聪明的家伙，他意识到相对于每次改动都需要手工进行测试，他的时间应

该用得更有价值。他开发了一个可以驱动页面进行交互的 JavaScript 库，能让多浏览器自
动返回测试结果。那个库最终变成了 Selenium 的核心，它是 Selenium RC C远程控制）和
Selenium IDE 所有功能的基础。 Selenium RC 是开拓性的，因为没有其他产品能让你使用自
己喜欢的语言来控制浏览器。

Selenium 是一个庞大的工具，所以它也有自己的缺点。由于它使用了基于 JavaScript
的自动化引擎，而浏览器对 JavaScript 又有很多安全限制， 有些事情就难以实现。更糟糕
的是，网站应用正变得越来越强大，它们使用了新浏览器提供的各种特性，都使得这些限
制让人痛苦不堪。 在 2006 年， 一名 Google 的工程师 Simon Stewart 开始基于这个项目进行

开发，这个项目被命名为 WebDriver。 此时， Google 早已是 Selenium 的重度用户，但是测
试工程师们不得不绕过它的限制。 Simon 需要一款能通过浏览器和操作系统的本地方法直
接和浏览器进行通话的测试工具，来解决 JavaScript 环境沙箱的问题。 WebDriver 项目的目
标就是要解决 Selenium 的痛点。

Selenium 1 （又叫 Selenium RC 或 Remote Control）在很长一段时间内， Selenium RC 
都是最主要的 Selenium 项目，直到 WebDriver 和 Selenium 合并而产生了最新且最强大的

Selenium 2o Seleinum 1 仍然被活跃地支持着（更多是维护）， 并且提供一些 Selenium 2 短
时间内可能不会支持的特性，包括对多种语言的支持 CJava、 JavaScript、 Ruby、 PHP 、 P芦hon 、
Perl 和 C＃）和对大多数浏览器的支持。

Selenium 2 C 又叫 Selenium WebDriver）代表了这个项目未来的方向，也是最新被添加

到 Selenium 工具集中的。 这个全新的自动化工具提供了很多了不起的特性，包括更内聚和
面向对象的 API，并且解决了旧版本限制。 Selenium 和 WebDriver 的作者都赞同两者各具
优势，而两者的合并使得这个自动化工具更加强健。 Selenium 2.0 正是于此的产品。它支持
WebDriver API 及其底层技术，同时也在 WebDriver API 底下通过 Selenium l 技术为移植测
试代码提供极大的灵活性。此外，为了向后兼容， Selenium 2 仍然使用 Selenium l 的 Selenium
RC 接口。

你可以到 http ://selenium-release.storage.googleapis.com/index .html 下载 Selenium 的各个

稳定版本。

在 Vue 项目中如果使用刊e-cli，那么 Nightwatch 将不需要进行任何的附加配置，否则
你需要在命令行内安装 Selenium 的包装类库：

$ npm i selenium-server -D 

Nightwatch 能引导 Selenium 的启动，实际上我们并没有必要去修改 Selenium 服务器的

默认运行配置， 在 nightwatch.conf.js 配置文件中只需要声明 Selenium 服务器的二进制执行
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文件的具体路径即可，这个可以从 selenium-server 包提供的 Selenium 包装对象的 path 属性

中获取，而无须将本机的物理路径写死到配置文件内 。

var seleniumServer = require ( ’ selenium-server ’); 

module .exports= { 
” selenium”: { 

” s tart proces s ”: t rue , 
” server_path”: seleniumServer .path , 
” port ": 4444 , 

” cli args ”: { 
” webdriver . chrome . driver ”: require (’ chromedriver ’ } .path 

／／ ．．． 省略

以下是 Selenium 的详细配置项说明 ：

配置项 类 型 默认值 说 p~ 

start _process boolean false 配置是否自动管理 Selenium ill程

sta此 session boolean true 配置是否自 f;/J启用 Selenium 会话．当不~m~与 Selen i um 进

行交互时可设置为 false

server _path strmg none 指定 Seleniumj盯运行文件目录

log_path stnng none Selenium 日志输出 目录（默认为当前口录〉

po口 mteger 4444 Selenium 服务器启动时占用的端口

cli_args 。同ect none Selenium 命令行参数列表（详见下文〉
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cli_args 的配置

• webdriver.firefox.profile: Selenium 默认为每个会话创建一个独立的 Firefox 配置方

案。 如果你希望使用新的驱动配置可以在此进行声明 。

• webdriver.chrome.driver: Nightwatch 同样可以使用 Chrome 浏览器加载测试， 当然

你要先下载一个 ChromeDriver 的二进制运行库对此进行支持。 此配置项用于指明

ChromeDriver 的安装位置。除此之外，还需要在 test_se忧ings 配置 内 使用

desired Capabilities 对象为 Chrome 建立配置方案。

• webdriver.ie.driver: Nightwatch 也支持 IE ， 其作用与用法与 Chrome 相同，此处则不

过多赘述。
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测试环境配置

test_ settings 内的项目将应用于所有的测试实例，在 E2E 测试中我们可以通过

Nightwatch 提供的默认实例对象 browser 获取这些配置值， vue-cli 为我们创建了 default 、

fire fox 和 chrome 三个环境配置项， default 配置是应用于所有环境的基础配置选项，其他的

配置项会自动覆盖与 default 相同的配置值。

firefox 和 chrome 这两个配置项是对两种浏览器的驱动进行描述和配置。对于其他语言

或框架而言它们也是常客，但由于性能太低，在实战中通常只是个摆设，下文中我将会介

绍一种实战效率更高的无头浏览器 PhantomJS ， 对其取而代之。

不要被 vue-cli 创建默认配置所迷惑， test_se忧ings 并不单单只是对浏览器的一些基本运

行参数的配置，它正确的用法是对 E2E 测试环境的配置。单元测试只能运行于开发环境内，

而 E2E 却可以运行于本地环境与网络环境，更准确地说是开发环境与生产环境。所以这个

配置项可以用以下的方式进行设置：

” test settings ”: { 
”default ”: { 

” selenium_port”: 4444 , 
” selenium hos t ”:” local host ”, 
” s ilent ”: true , 
launch url :”http : //localhost :”+ (process . env. PORT I I config . dev . port ), 

” globals ”: {} 

” dev ”: { 
” desiredCapabilities ”: { 

” browserName”:” chrome ”, 
” javascriptEnabled”: true , 
” acceptSslCerts ”: true 

” production”:{ 
” launch url ”:”http://www . your-domain .corri” 
” desiredCapabilities ”: { 

” browserName”:” fire fox ”, 
” j avascriptEnabled”: true , 
” acceptSslCerts ”: true 

虽然与原有的配置只是在用词上做了一点点改变，但用词的改变将会彻底地改变我们

对其的认知与思路 ！

下表是测试环境配置项的详细说明 ：
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配置项 类 型 默认值 i兑 明

launch url string none 启动测试的 URL. 可以从测试的 browser. launch Uri 中

获取它

selenium host stnng local host 配置正在接受连接的 Selenium 服务楼主机地址

selemum_port integer 4444 配置正在接受连接的 Selenium 服务器侦听的端口

request_t1meout_opt1 ons 。同ect 60000 定义向 Selenium 服务然发出请求的超时i21l项

si lent boolean true 是否显示扩展的 Selenium 命令日志

output boolean true －是否将结果输出到终端

disable colors boolean 也lse 禁止终端输出的结巢文字采用任何的颜色

screen shots 。同时t none 设置 Selenium 生成的自动截屏的选项

use口la町ie stnng none 设置 Authorization 头中用户名信息的安全票据．它可

以从环境变 盘中读取，例如”usemame”

”$ {SAUCE USERNAME}” 

access_key string none 与 usemame信息一同写入Authorization 安全票据中的

密码。同样可以从环境变盘中读取 ： 飞ccess_key” ：

”${SAUCE_ACCESS KEY }” 

proxy strmg none 访问 Selenium服务器时采用的代理服务器地址，例如，

http://user:pass@host: port 

desiredCapabilities 。均ect 用于描述浏览器的相关参数并传递至 Selenium

WebDri ver, Selenium 将会在新的会话内启用此配置所

指定的浏览器

globals 。均ect 配置测试环境使用的全局变盘或全局配置项

exclude aπay 配置不进行测试的文件（可支持＊通配符）

log_ screenshot_ data boolean fa lse 当启用截屏时不显示 Base64 格式的图片数据

use_xpath boolean false 使用 XPath 作为测试的元紫定位默认策略

cli_args object none 相当于 Selenium 配置中的 cli_args 琐，可用于覆盖全

局配置

end session on fail boolean true 当任意测试单元失败时终止会话

sk1p_testcases_ on_ fa il boolean 仕ue 当任意测试单元失败时忽略剩余的测试单元

output_fo lder string/boolean 指定 JUnitXML 测试报表的输出目录

persist__globals boolean false 将此选项设置为 true 时，所有的测试单元将会共享相

同的全局配置对象

compattble_testcase_suppo boolean false 适用于单元测试．当设置为 true 时，将允许测试写入

rt 与 Mocha 框架可互换的标准 Exports 接口

detailed_ output boolean true 如果设置为 true 将会禁止断言输出具体的错误信息，

而只显示测试单元是成功还是失败，此选项对并行式

测试尤为有用
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执行 E2E 测试

vue-cli 已经在 package.json 中配置了运行测试的指令：

♀ npm run e2e 

这个指令是默认启用 Chrome 运行环境的，如果指定运行环境可使用一env 选项 ：

$ npm run e2e --env 

使用无头浏览器 PhantomJS

vue-cli webpack 脚手架模板非常好用，它将环境的复杂性降低了很多，但是却没有很

好地诠释它里面采用的每个模块的理由和功能，以及它们的使用特点。这对于入门者来说

确实是将门槛降到最低点，但从工程化开发的角度来说，只知道有这些环境或者工具的存

在是远远不够的，在 Nightwatch 中就埋了一个这样的坑。

我们的开发环境在配置 Mocha 和 Karma 时就已经安装了 PhantomJS ， 但如果你细读

Nightwatch 的默认配置会惊奇地发现根本没有采用 PhantomJS ， 只是配置了 Chrome 和

Firefox！问题何在？一个字： 慢！

我曾用一台 2013 年版标准配置（ i5CPU、 8GB 内存、 l TB HDD 硬盘〉的 iMac 跑本书

下一章中的示例程序，运行一次的实际时间是 15 秒左右 ！ 仅仅一次就得 15 秒，那可以想

象我们开发一个场景最少要做多少次的运行？ Chrome 的启动是很慢的，我们做 E2E 这种

自动化测试如果用真实浏览器的话只能将性能拖下来，生命不能耗费在毫无意义的等待中！

所以我们才会选择 PhantomJS ！没有默认配置 PhantomJS 作为主浏览器是这个环境的最大

败笔。

办法总比问题多，所以如果没有，我们还可以自己动手来配置，其实方法也很简单。

打开 night\\咽ch.conf.扣， 在 test_se忧ings 配置段的下方加入以下的内容：

” t est_settings ”: { 
” default”:{ 

// 

” phantom”:{ 
” desiredCapabilities”: { 

” browserName”:”phantomj s ”, 
” j avascriptEnabled”: t rue, 
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” acceptSslCerts ”: true , 
” phantomjs . page . settings . userAgent”:”Mozilla/5. 0 (Macintosh ; Intel Mac 

OS X 10 10 5) AppleWebKit/537 . 36 (KHTML , like Gecko) Chrome/46.0.2490.80 
Safari/537.36 ”, 

” phantomjs . binary . path”:”node_modules/phantomjs - prebuilt/bin/phantomj s ” 

Nightwatch 是通过 Selenium 加载一个 GhostDriver 来引导 PhantomJS 浏览器的， 上面
的内容就相当于告诉 Selenium 加载一个 GhostDriver，可执行程序则指向 npm 上安装的
phantom j s-prebuilt 包，再通过这个包来引导安装在本机上的 PhantomJS 启动。

按上文这样来引用 PhantomJS 的二进制程序的地址非常难看，还有原生配置中的
Se lenium 执行程序地址也是一样的 ， 这里介绍一个更 DRY 的方法来处理这些路径：

48 

var seleniumServer = require (’ selenium- server ’ ); 
var phantomjs =require (’ phantomjs - prebuilt ’ ); 

module . exports = { 
／／ ．．． 省略

” selen工um”： ｛

／／ ．．． 省略

” server path”: seleniumServer . path , 
} , 

” test settings ”: { 
／／ ．．． 省略

” phantom”: { 
” desiredCapabilities ”: { 
／／ ．．． 省略

” phantomjs . binary . path": phantomjs.path 

／／ ．．． 省略



第 2章工程化的 Vue.js 开发

做完这个简单的优化后就可以打开 runner.js 文件找到：

if (opts.indexOf (’--env ’) === -1) { 

opts= opts.concat ([ ’--env ’,’ chrome ’]) 

将 chrome 改为 phantom 就行了 ：

if (opts.indexOf (’--env ’) === - 1) { 

opts= opts.concat ([ ’ --env ’,’phantom ’ ] ) 

重新加载测试程序，在同一台 iMac 上的运行速度直接降到了 5 秒，测试运行速度提升

了 3 倍！如果你有配置更好的机器，将硬盘换成 SSD 之后会有更惊人的速度。

Nightwatch 与 Cucumber

如果你正在开发的项目的业务复杂性不大，可以直接使用 Nightwatch 推荐的链式调用

写法。 但是当这种做法真正应用在业务流程较多 ， 或者业务操作相对复杂的应用场景时，

你会觉得总有写不完的 E2E测试 ， 因为这么做 E2E测试是没有办法一次性覆盖所有需求的 ！

E2E 测试其实是行为式驱动开发的实现手法， 如果跳过了行为式驱动开发的分析部分

直接编写 E2E，其结果只能是写出一堆严重碎片化的测试场景， 甚至会出现很多根本不应

该出现的操作。

幸好 Nightwatch 具有很好的扩展性与兼容性，能集成最正统的 BDD 测试框架

Cucumber ( https://cucumber.io／） 。 Cucumber 是原生于 Ruby 世界的 BDD 框架，但它也有很

多的语言实现版本，我们可以安装一套专门为 Nightwatch 编写的 Cucumber 版本一－

nightwatch-cucumber ( https://github.com/mucsi96/nightwatch-cucumber ）。本章只介绍关于环

境与工具的配置，而关于如何来应用 BDD，内容已经超出了本书的知识范围，如果有兴趣

的话可以参考《攀登架构之巅》一书中行为式驱动开发的章节内容。

$ npm i nightwatch-cucumber - D 

然后在～／test/e2e/nightwatch . conf.js 文件中加入对 Cucumber 的配置：

／／．． ． 省略

require (’ babel-register ’); 

require (’ nightwatch-cucumber ’)({ 
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nightwatchClientAsParameter : true , 
featureFiles : [ ’ test/e2e/features ’ ] , 
stepDefinitions : [ ’ test/e2e/features/step_definitions ’ ] , 
jsonReport:’ test/e2e/reports/cucumber.json ’, 
htmlReport:’ test/e2e/reports/cucumber.html ’, 
openReport : false 

}) ; 
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真实的工程项目并不会像开篇举出的示例仅需要一个页面就能完成， 一个完整的业务

系统或者网站平台项目要编写的页面往往是几十个甚至上百个，所以当建立工程化的项目

结构后，摆在面前的问题就是：

(1 ）项目中应该有多少个页面？

(2）页面与页面之间存在何种关系，应该如何进行导航？

( 3 ）哪里是程序的入口？应该先从哪个页面开始入手？

先从这三个问题开始思考，我们就能给项目梳理出一个模糊的轮廓，找到项目的可视

边界。 如果将每个页面当作一项工作任务的话，那就是可以以此作为工作分解的依据，合

理地分配人员与安排时间。

从思维导图到网站地图

本章将展示一个微信网上书店的示例，分析接到这样的项目时我是如何通过思维导图

辅助来进行思考和设计的，如何将这个思维导图进一步具象化、视觉化，再重新化为逻辑

化的代码的。

我很喜欢用思维导图作为辅助我进行思考与设计的工具，如果经常使用它，你会发现

一个小小的发散性的图形工具能很有效地将很多杂乱无章的问题梳理得井井有条。如果

你还没有开始使用它，我推荐你可以看看思维导图之父的一本书《思维导图》（【英 】 东

尼 · 博赞巴利· 博赞著 卡煌婷译 2015 化学工业出版社〉 。 你一定可以从那学到很多思

考的方法。由于思维导图的勾画实在是太自由了，用于梳理一个网站的结构的话，我们只

需要将每个页面视为一个节点，思维路径当作导航的路径，这样可以很快地得出下面这一

张图。

这个思维导图很好地诠释了整个微信网上书店的逻辑结构 ， 整个系统的功能一目了然。

但如果以此作为页面问导航图，也就是俗称的网站地图的话就还有欠缺。我们来为每个节

点给予一个英文的命名，并且将多个提供给前台用的访问入口进行合井，进一步梳理：
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iii书上架

书目管理

库存管理
，，卢卢「 户’

给笑”F /’ 
网上书店回嗣回’” 缸’

、』 购物享 结篝 ta倍支付

个人

’H书上蝇

’i!l(I阳唰 ／ 忑；；＿－：＿： ：：：：事
‘ 酬门制 ：的呻（刷刷刷）

库存”（Stocks)

.！！！且比皿 网上书店 统λ植问入口队ρp)

骨盘（Explorer）”’－－ ’ / ””F 

’ 蝠’（Che由剧。 幢幢直付

峨撞地址（A剧晴捕•）／’

设计原型

有了清晰的网站地图后，我们就可以用工具将这个在大脑中模糊的界面真实地呈现出

来。 我见过很多开发人员随便拿张纸画一下，又或者找些其他的图形工具画个示意图就开

始动手编码。这种做法的结果是， 只有设计者本人做出来的程序有可能与想象的一致，而

绝大多数情况下拿这样的草图给 10 个程序员就会有 10 种不同的实现！设计必须明确细致，

界面设计将直接影响操作的行为，哪怕是简单的线条颜色都应该标明具体的色值。欠下的

技术债务始终要偿还，在设计之初不细致就会在交付期偿还，这是多少前人从各种各样的

失败中得到的不变铁律。

所以，我宁愿在设计图上多花一点心思，尤其是与用户交互的设计，尽力将图纸做到

与真实交付的产品是一致的。 我推荐使用 Sketch，这是一个非常实用的矢量图工具， 对于

开发人员来说极易上手，因为它就是为了设计软件原型图而生的。 无论是从 Window、 Web

到 App 的原型图，它可以确保我们能将原型图做到与真实的产品毫无差异的程度，以下就

是本示例中原型的一部分截图。

有了网站地图和设计原型，接下来我们就开始正式进入 Vue ， 使用官方提供的路由库

vue-router 为我们的项目建立动态、完整的程序骨架。
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3.1 vue-router 

从传统意义上说，路由就是定义一系列的访问地址规则，路由引擎根据这些规则匹配

井找到对应的处理页面，然后将请求转发给页进行处理。可以说所有的后端开发都是这样
做的，而前端路由是不存在“请求” 一说的。前端路由是直接找到与地址匹配的一个组件

或对象并将其渲染出来。 改变浏览器地址而不向服务器发出请求有两种做法， 一是在地址
中加入＃以欺骗浏览器，地址的改变是由于正在进行页内导航 ： 二是使用 HTML5 的

window.history 功能，使用 URL 的 Hash 来模拟一个完整的 URL。

Vue. 官方提供了一套专用的路由工具库刊e-router。刊e-router 的使用和配置都非常简

单，而且代码清晰易读，很容易上手。

将单页程序分割为各自功能合理的组件或者页面，路由起到了一个非常重要作用 。 它

就是连接单页程序中各页面之间的链条，除了在本章中会重点对其用法通过开发实例进行

详细介绍，我还将其他一些关于路由的细小的运用方法分散在各个章节之中，既然它是“链

条”，那么在每个环节都将出现它的身影。

安装

$ npm i vue-router -D 

vue-router 实例是一个 Vue 的插件，我们需要在 Vue 的全局引用中通过 Vue . use （）将它

接入到 Vue 实例中。在我们的工程中， main.j s 是程序入口文件，所有的全局性配置都会
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在这个文件中进行。

打开 main . 文件并力日入以下的引用 ：

工mport Vue from ’ vue ’ 
工mport VueRouter from ’ vue - router ’ 
Vue . use(VueRouter) 

这样就完成了 vue-router 最基本的安装工作了。

路由配置

接下来就需要开始一项对整个项目来说都起到关键性意义的工作了，这就是路由表的

定义，或者叫路由配置。

在开始之前， 我们得先建立一些基本的概念，这样会更便于我们的设计与实现。

单页式应用是没有“页”的概念的， 更准确地说， Vue.j s 是没有页面这个概念的， Vue.j

的容器就只有组件。但我们用 刊。router 配合组件又会重新形成各种的“页”，那么我们可

以这样来约定和理解：

Cl ）页面是一个抽象的逻辑概念， 用于划分功能场景。

(2）组件是页面在 Vue 的具体实现方式。

一定要谨记以上这两点，因为在后面的内容中还会围绕这个约定对我们的项目进行结

构性的优化。

这里的路由的定义方法就是将思维导图演化为页面导航图，在上一节中我们己经设计

出了一份完整的网站地图 ：

哥书上，提

苗]!j（嗣晴）／ 嗣嘀拖再二、＼、、
‘ 阳丁嗣同－＿－001－；串（BookO.t由）

库存曹理（St回阳｝
曹理血直λ（Login) ~网上书店』ι 就λ宙间λ口队ρp)

惶惶直忖

我们先来实现网站地图右侧的功能，也就是面向最终用户的前台功能。 按照我们的设

计，统一程序入口应该就是一个带有分页导航栏的页面容器，用户打开我们的程序看到的

第一个页面应该是“首页”， 也称之为默认路由，而其他的页面（分类、购物车、个人）都

是根页面，在 Tab 导航栏内的是顶层页面。按照上文的约定：页面就是组件，那么一个路

由定义就该与一个组件相对应， 具体应该如下表所示。
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名 称 路 由 组 f牛

首页 /home Home.vue 

分类 /explorer Explorer. vue 

购物牢 /cart Cart.vue 

我 /me Me.vue 

*.vue 文件是 Vue 的单页式组件文件格式，它可以同时包括模板定义、样式定义和组件

模决定义。

首先，我们在项目目录下分别建立这四个顶层页面的 Vue 组件文件：

• src 
|• App.vue 
|• assets 
|• Home.vue 
|• Explorer.vue 
|• Cart . vue 
|• Me . vue 
｜」 main . js 
L_ webpack . con fig. j s 

这些新建的页面组件内容暂时都可以是同样的结构：

< !--/Home.vue--> 
<template> 

<div＞首页＜ ／ div>

</ template> 
<style>< / style> 
<script> 

export default {} 
</ script> 

接下来就是在 main.js 文件中定义路由与这些组件的匹配规则了。 VueRouter 的定义非

常简单易懂，只需要创建一个 VueRouter 实例，将路由 path 指定到一个组件类型上就可以

了，代码如下所示。

main.JS 
import Vue from ’ vue ’ 
import VueRouter from ’ vue - router ’ 
import App from ’ ./App.vue ’ 

／／ 引入创建的问个页面
import Home from ’ ./Home . vue ’ 
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import Explorer from ’. / Explorer .vue ’ 
工mport Cart from ’. / Cart . vue ' 
import Me from ’ . / Me.vue ’ 

／／使用路由实例插件

Vue.use(VueRouter) 

const router = new VueRouter({ 

mode :’history ’, 

}) 

base: dirname, 
routes: [ 

／／将页面组件与 path 指定的路由关联

{path:’ / home ’, component : Home) , 
{path:’ / explorer ’, component: Explorer), 
{path :’ / cart ’, component: Cart}, 
{path:’ / me ’， compoηeηt : Me) 

new Vue ( { 
el : ’ #app ’, 
／／将路由实例添加到 Vue 实例中
router, 
render : h => h(App) 

}) 

在真实的项目开发中，由于我们可能需要引入很多不同的第三方库，如上述代码所示，

每个库基本上都需要进行一些基本的配置，很明显这些配置会根据实际开发的需要不断地

增加内容。如果我们将这些配置全部都放在 main. 文件内，那么这个全局配置文件就会变

得越来越长，非常不利于维护。所以我们可以将这些配置独立出来，正如现在讲述的路由

配置，我们可以将它独立到一个 routes. 文件内，那么 main. 的内容就会被减缩成以下的

样子：

import Vue from ’ vue ’ 
import App from ’. /App . vue ' 
import router from ’. / config/routes ’ 

new Vue ( { 

el :’#app ’, 
／／将路由实例添加到 Vue 实例中
router, 
render: h => h(App) 

当我们增加页面或者路由时就直接修改 routes . 的内容：
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import Vue from ’ vue ’ 
import VueRouter from ’ vue-router ’ 

／／引入创建的四个页面
import Home from ’ ./Home . vue ’ 
import Explorer from ’. / Explorer .vue ’ 
import Cart from ’./Cart.vue ’ 
import Me from ’. / Me . vue ’ 

／／使用路由实例插件
Vue.use(VueRouter) 

export default ＝口ew VueRouter({ 
mode :’history ’, 
base: dirname , 
routes : [ 

／／将页面组件与 path 指定的路由关联
{path : ’ / home ’， componeηt : Home}, 
{path : ’ / explorer ’, component: Explorer} , 
{path :’/cart ’, component: Cart} , 
{path:’/me ’, component: Me} 

第 3章路由与页面间导航

同理，以后凡是遇到配置文件，就可以将其放置到 config 目录下，在 main.js 中仅引用

配置到全局 Vue 实例内的配置对象，这样会非常便于我们维护各种各样的配置。

3.2 路由的模式

我们耍了解一点，传统意义上路由是由多个 U虹或者 URL 规则组成的，对服务端而

言，网页的访问是无状态的，称之为服务端路由。而浏览器的 History API 则给予了一种实

现可状态化页面的可能，因为页面的跳转 CURL 的改写〉并不会出现页面刷新，这样一来

状态就被维护在浏览器的 History 的内部状态存储之中。

前文中，我们创建VueRouter 实例时用了 mode:history 的参数，这个值的意思是使用 history

模式，这种模式充分利用了 history扣ishState API 来完成 URL 跳转而无须重新加载页面。

如果不使用 history 模式，当访问 home 的时候地址就会变为 ：

http://localhost/#home 

反之为：
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http://localhost/home 

这就是 history 模式与 hash 模式的区别了，除了它们，还有一种叫 abstract 的模式，以

下是这三种模式的详细解释。

• Hash：使用 URL hash 值来作为路由。支持所有浏览器，包括不支持 HTML5 History 

API 的浏览器。

• History：依赖 HTML5 History API 和服务器配置。查看 HTML5 Hist。可模式。

• Abstract：支持所有 JavaScript 运行环境，如 Node.js 服务器端。 如果发现没有浏览

器的 API，路由会自动强制进入这个模式。

base 为应用的基路径。 例如，整个单页应用服务在Japp／下，那么 base 就应该设为“／app／”，

当你在 HTl\在LShistory 模式下使用 base 选项之后，所有的 to 属性都不需要写基路径了 。

3.3 路由与导航

我们己经在 routers. 定义中建立了路由与组件之间的关系，接下来就要将这些路由关

系在视图中互动起来。

按照网站地图，我们先来分析一下入口程序的网页结构，如下图所示。
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。 一
时
8

a

dHm 叫
田
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当我们点击下方的主导航区域内的图标时（切换路由），组件容器（Component View) 

就应该渲染相应的组件，其实这也就是 vue-router 所提供的功能。
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vue-router 提供了两个指令标签（directive）组件来处理这个导航与自动渲染逻辑：

• <router-view＞一一渲染路径匹配到的视图组件，它还可以内嵌自己的＜router-view> ,

根据嵌套路径渲染嵌套组件。

• <router-link＞－一一支持用户在具有路由功能的应用中（点击）导航。

用这两个 directive 替换上述的设计图我们就能清楚理解它们在页面布局上的用法了 ：

’目司防止”

回国国

”．，电..... 二. ~ I 工〉 <router-v1eW> 

＂＇』＠’”戴露

’ , ' - ’- . 
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l 睛””t单’ M”“E 盒幢R且 由－唰蝇幌凰
....””帽’ …以＂＂＂＇

。 面 古4 8 
‘’‘ ’‘ .. 贮 --

经过这样的一番分析与准备，程序主入口 App.vue 组件的功能己基本清晰，接下来我

们就在 App.vue 文件内用＜router-link＞和＜router-view＞改写＜template＞中的模板内容：

<template> 
<div id=”app ”>

<div class=” tabs ” >
<ul> 

<li> 
〈！一使用 router-link 指向定义的 path 一〉
<router-link to=” / home ” >

<div><img src=”.. /assets/images/home.svg ” ></div> 
<div＞首页＜／div>

</router-link> 
</li> 
<li> 

<router-link to=” / categories ” >
<div><img src=”.. /assets/images/category . svg ” ></div> 
<div＞分类＜／div>
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</router-link> 
</li> 
<li> 

<router-link to=” / shopping-cart ” >
<div><img src=”.. /assets/images/cart.svg” ></div> 
<div＞购物车＜／div>

</router- link> 
</l工〉

<li> 
<router-link to=” / me ”>

<div><img src=” .. /assets/images/me.svg ” ></div> 
<div＞我＜／div>

</router-link> 
</li> 

</ul> 
</div> 
<div class=” content ” >

〈！ 一 用 router-view 渲染视图一〉

<router - view></ router-view> 
</div> 

</div> 
</template> 

上述代码是否有问题？请仔细地阅读一次，然后思考一下。

我们来提出一些质疑：

· 在＜router-link＞的 to 属性内显式地引用路径（如： to＝”／shopping-ca竹”〉的做法对吗？

． 这个路径不是在 VueRouter 的全局配置中已经出现过吗？

· 万一需要修改这个 URL 怎么办，在使用过的地方都要改一次？

无论我们是做服务端开发还是前端开发，路由的使用都有一个明确的原则：不直接引

用路由定义。

这是一个很容易想到的问题，当显式引用路由定义的 URL 一旦产生变更，所有引用的

地方都需要改，当程序开始规模化时路由变得越来越多的时候，这种变更所带来的工作量

是可想而知的！所以我们应该在一开始就注意到这一点， vue-router 提供了一种隐式的路由

引用方式， vue-router 将之称为“命名路由”，简单点说就是通过路由的名称引用取代 URL

的直接引用。为此我们需要先在 VueRouter 的配置上做一些重构：
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const router = new VueRouter({ 
mode :’history ’, 
base: dirname , 
routes : [ 

／／将页面组件与 path 指定的路由关联
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{name :’ Home ’, path:’ / ’, component : Home} , 
{name :’ Categories ’, path:’ / categorie s ’， compo口ent : Category} , 
{name ：’ ShoppingCart ’， path ：’ ／ shoppiηg-cart ’， component : ShoppingCart} , 
{name :’ Me ’, path : ’ / me ’, component : Me} 

在＜router-link＞内通过名称引用路由需要向 to 属性传入一个对象显式声明路由的名称：

<router-link : to=” { name : ’ Home ’ } ” >

有一个细节需要留意，使用命名路由引用时采用的是：to 而不是 to，因为这个时候向

<router- l ink＞传入的是一个对象｛name ： ’Home’｝而不是字符串。

按照这个规则，我们将页面上的引用改为命名路由方式：

<template> 
<div id=” app ”>

<div class=” tabs ”>
<ul> 

<li> 
〈 ！一 使用 router-link 指向定义的 path 一〉

<router如link :to=” { na me :’Home ’ } ” >
<div><img src=”.. /assets/ images/home . svg ”></div> 
<div＞首页＜／div>

</router- link> 

</li> 
<li> 

<router- link : to＝ ” ｛口ame ：’ Categories ’ ｝ ” 〉

<div><img src=”.. /assets/ i mages/category . svg ” ></div> 
<div＞分类＜／div>

</router- link> 

</li> 
<li> 

<router- link : to=” { name:’ ShoppingCart ’ } ” > 
<div><img src=”.. /assets/images/cart . svg” ></div> 
<div＞购物车＜ Id工v>

</router- link> 

</li> 
<li> 

<router- link : to＝ ” ｛口ame ：’ Me ’ ｝ ” 〉

<div><img src=”.. /assets/images/me . svg” ></div> 
<div＞我＜／div>

</router-link> 

</li> 
</ul> 
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</d工v>

<div class= ” content ”>
〈！一用 router-view 渲染视图一〉
<router-view></ router- view> 

</div> 
</div> 

</template> 

切记： 虽然命名路由的方式会比直接引用 path 多写一些代码，但这是值得的，因为一旦

遇到路径的f舍改只需要在 main. 的全局z吝由设直中进行f嗲F丈而不用在每个用到的地方

都改一次！

输出指定元素

<router-link＞组件支持用户在具有路由功能的应用中 （点击〉导航。通过 to 属性指定

目标地址，默认渲染成带有正确链接的＜a＞标签。也就是说，上述代码最终的输出结构是这

样的 ：

<ul> 
<li> 

<a href= ” # ” >
<div><img src=”.. /assets/images/home . svg ” ></div> 
<div＞首页＜／div>

</a> 
</li> 
<li> ... </li> 

</ul> 

其实，我们并不需要输出＜a＞元素标记，因为我们并没有具体的链接地址，由＜l i＞元素

同样可以处理来自用户的点击切换路由的事件。＜router-link＞可以通过配置 tag 属性生成别

的标签，利用这个属性我们可以直接输出＜Ii＞而节省更多的代码，将上述代码进行重构：
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<router-link : to= ” { name : ’ Home ’ } ” 
tag＝ ” 工l ”〉

<d工v>

<img src=”.. /assets/images/home . svg”>
</div> 
<div＞首页＜／div>

</router-link> 

最终的输出结果就变成：

<ul> 
<li> 

<div><img src=”.. /assets/images/home . svg ” ></div> 



<div＞首页＜／div>

</li> 
<li> . . . </li> 

</ ul> 

动态路由
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现在我们己经建立了整个微信网上书城的入口结构以及顶层导航结构了，因为 4 个顶

层页面还没有内容，所以由顶层页面作为导航入口进入的二级和三级页面还没有建立路由，

它们是：

·图书详情 （ BookDetails ) ; 

． 结算（Checkout);

·收货地址（Address);
．个人资料（Profile);

．订单（Orders ） 。

在正式的开发场景下，我们应该先实现这些顶层页面还是先实现所有的路由定义呢？

答案很明显是后者，设计网站地图的原意就是能从一开始就清楚地知道我们的项目由多少

的页面组成，哪些页面实现了，哪些还需要实现或者完善，尤其是当我们正在处于一个多

人协作开发环境之中，这尤为重要，因为路由是连接整个项目的主线。接下来根据前文提

供的方法，先按照以上列表的命名建立余下的各个页面文件，然后回到路由配置中来

C main.js ）。

首先是图书详情，这是一个拥有多个链接入口的页面，同时它也要转换至结算页面（在

界面设计中图书详情内可以点击“立即购买”，然后直接转跳至结算页），每个图书详情显

示的是单本书的详细信息，这些数据是存在于服务端的。也就是说，当转到这个页面时它

应该先从服务端读取这本书的具体数据对象，那这个读取动作也必然需要通过图书的唯一

编号作为查询条件。可以得到一个结论：图书详情页需要从路由中读取一个书号的参数，

然后以此书号查询服务器的图书数据对象。

将参数作路由的习惯性做法不是在路由后面以“参数＝值”的方式，因为这种方式已经

非常过时与老旧，而且可读性极差，我们可以将参数融入到路由的路径定义之内成为路径

的一部分，使之更具有可读性，我们称这种参数为“动态路径参数”，具体的做法是在参数

名之前加上 “：”，然后将参数写在路由的 path 内，具体定义如下：

routes : [ { 
name :’ BookDetail s ’, 
path :’/books/:id ’ 
component: BookDetails 
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这样定义以后，叽1e-router 就会自动匹配所有／books/I 、 /books/2、…、／books/n 形式的

路由模式，因为这样定义的路由的数量是不确定的，所以也被称为“动态路由”。

在＜router-link＞中我们就可以加入一个 params 的属性来指定具体的参数值：

<router-link :to= ” { name : ’ Bool<Details ’, par ams : { id : 1 } } ” >

< !--...-->
</router-l ink> 

如果同时要传递多个参数，只要按以上的命名方法来加入参数，传递时在 params 中对

应地声明参数值即可， vue-router 只要匹配到路由模式的定义就会自动对参数进行分解

耳又值。

那在图书详情页内又如何从路由中重新将这个：id 参数读取出来呢？做法非常简单，可

以通过$router.params 这个属性获取指定的参数值，例如：

export default { 
created () { 

const bool<ID = this . $router .params.id 

顺便提一下，当使用路由参数时，例如从／books/I 导航到 books/2，原来的组件实例会

被复用。因为两个路由都渲染同一个组件，比起销毁再创建， 复用则显得更加高效。不过，

这也意味着组件的生命周期钩子不会再被调用，也就是说 created 、 mounted 等钩子函数在

页面第二次加载时将失效。那么， 当复用组件时，想对路由参数的变化做出响应的话，就

需要在 watch 对象内添加对$route 对象变化的跟踪函数：
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export default { 
template: 
watch : { 

’ ♀ route ’（ to , from) { 
／／对路由变化作出响应

$router.params 定义的参数必然是整个路由的其中一部分， vue-router 还可以让我们使用

“／path？参数＝值”的方式，也就是俗称的查询字符串 （ Query string ）传递数据。 如果要

从$router 中读取 Query string 的参数，可以使用 $router.query.参数名的方式读取。 除了

pa rams 和 que叩， vue-router 还提供一种常量参数定义 meta，我们可以在路由定义中先定

义 meta 的佳，然后在路由实例中通过$router.meta 参数获取具体常量值。
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嵌套式路由

当我们将前文中首页的设计图与图书详情页的设计图放在一起就会发现一个问题，如

果按照之前的做法，那么所有的页面内都应该具有与首页相同的底部导航条，也就是说如

果按前文的 App.vue 结构定义是不可以导航到图书详情页的，请看以下的示意图 ：

App.vue 

<router-view> 

固－

Home.vue BookDetail.vue 

<router-view> 图书详情

卡router-Ii航··如胁胁｜ 图书详情是没有下方导航区的

此时就有必要对我们之前的路由结构按照界面的需要进行一次调整了。首先，所有的

页面都应该处于一个大的容器内，相应地路由就需要一个根入口，其导航效果应该如下图

所示。
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App.vue 

<router-view> 

<router-view> <router-view> 

Main.vue BookDetail.vue 

<router-view> 阁书详悄
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由上图可知， App.vue 页面除了＜router-view＞就不需要其他的元素了，说白了就是一个

最大的页面容器 。 原有导航部分的内容应该移到一个新的页面上，也就是上图中的

Main.vue 。 Main.vue 中的＜router-view＞相对于 App.刊e 中的＜router-view＞，就是一个用于显

示子路由的视图 。

关于视图的代码此处就不再重复了，现在重点是怎样重构 routes. 中的E各由配置，要

将路由显示到子视图中就要相应的子路由与之对应，那么只要在路由定义中用 children 数

组属性就可以定义子路由，具体做法如下所示。

export default= new VueRouter({ 
mode ：’ h工story ’，

base : dirname , 
linkActiveClas s :”a ctive ” , 
routes : [ 

name :’ Main ’, 
path :’/’ , 
component :Main , 
children: [ 

{name :’ Home ’ , path : ’ home ’， compo口e口t : Home} , 
{name :’Categories ’,path:’ categories ’, component: Category} , 
{name :’ ShoppingCart ’, path : ’ sh opp工ng-cart ’， component :

ShoppingCart} , 
{name : ’ Me ’, path : ’ me ’, component: Me} 

}, 
｛口ame ：’ BookDetai l ’, path:’ / books/:id ’, component: BookDetail} 

这样“Main”和“BookDetail”就会作为根路由显示于 App.vue 的＜router-view＞中，而

在“Main”的 children 内声明的子路由自然就会显示在 Main.vue 页定义的＜router-view＞子

视图中了。

注意：子路由中的 path 就不需要重新声明主路由上的 path 了 ，在生成路由时，主路由

的 path 会被自动添加到子路由之前。 另外，以“／”开头的嵌套路径会被当作根路径，

所以不要在子路由上加上“／”。

切页动效

当我们做完上述所有的修改后，页面就能按我们之前设计的那样导航了。但在实际的

使用过程中会发现页面之间的切换是非常生硬的，因为我们没有使用任何的动画效果。幸
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好，在 Vue2 中使用 css 动画是一件非常简单的事， Vue 在插入、更新或者移除 DOM 时，

提供了多种不同方式的应用过渡效果。

Vue 提供了 transition 的封装组件， 在下列情形中，可以给任何元素和组件添加进入

(entering ）和退出（ leaving 〉的过渡效果。在 Vue 官方的中文手册关于“过滤效果”

C h忧ps://cn .vuejs.org/v2/g山de/transitions .html ） 一文中有很多例子值得一读。它的应用非常简

单，只要在＜transition＞组件内加入需要参与 css 过滤的元素，然后在 name 属性上声明使

用的 css 类名 ， 最后按照以下方式定义 css 伪类就可以启用过滤效果了 。

有 4 个（CSS）类名在 enter/leave 的过渡中切换， 以下是这 4 个类名的命名规则和作

用

• css 类名－enter ： 定义进入过渡的开始状态。在元素被插入时生效，在下一个帧移除。

• css 类名 －enter-active ： 定义进入过渡的结束状态。在元素被插入时生效， 在

transition/animation 完成之后移除。

• css 类名－leave ： 定义离开过渡的开始状态。在离开过渡被触发时生效，在下一个

帧移除。

• css 类名－leave-active ： 定义离开过渡的结束状态。在离开过渡被触发时生效，在

transition/animation 完成之后移除。

根据以上规则我们为页面加上滑动淡出的过渡效果 slide-fade ， 具体代码如下所示。

<template> 
<transition name= ” slide- fade ” >

<router- view> 
</router-v i e w> 

</trans i t i on> 
</temp l ate> 

<style> 
. slide- fade -ente r-act i ve { 

t r a ns i t ion: all . 3s ease; 

. sl ide-fade-leave-active { 
t ransition: all . 3s cubic-bezier(l. O, 0 . 5 , 0 . 8 , 1. 0); 

.slide-fade-enter, .slide-fade-leave-active { 
transform: translateX(-430px); 
opacity: 0; 
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</ style> 

3.4 导航状态样式

我们回到 Home.vue 页，当用户点击 Tabs 上的任意一个标签组件时，组件应该进入一

个“激活”的状态，显示为红色。 这一点 VueRouter 也为我们想到了，在默认情况下当

<router-link＞对应的路由匹配成功时， 就会自动设置 class 属性值为 .router-link-active，如果

我们想要将“激活”状态样式类命名为 active，可以通过 active-class 属性进行设置，例如：

<router-link : to=” { name :’Home ’ } ” 
tag=” l i ” 
active-class=” active ” >

<div> 
<img src=”.. /assets ／工mages/home.svg”〉

</div> 
<div＞首页＜／div>

</router-link> 

如果在页面上都是这样显式的声明 ， 那么就需要在每个＜router-link＞组件元素上都要写

一次，这样就不 DRY 了 。 我们还可以有另一个选择，就是在 VueRouter 的全局配置上进行

声明， 直接将router-link-active 这个默认值改为 active ， 在 main .js 文件内的 VueRouter 配置

中加入以下的语句：

const router = new VueRouter({ 
／／．．．省略

linkActiveClass :”active ”, 

通过 I inkActiveClass 全局属性就能进行统一的设置了。

精确匹配与包含匹配

<router-link＞添加 “激活”状态样式类的默认依据是对 URL 地址的全包含匹配。 举个

例子，如果当前的路径是／home，那么＜router-link to＝”／”＞也会被匹配井设置 css 类名 。

想要链接使用“精确匹配模式”，则使用 exact 属性。在上面的例子中，“Home＂路由

就必须以精确匹配模式，否则它的 tab 被点中后， Home 的 tab 会始终保持 “激活”状态。

〈 ！一这个链接只会在地址为／的时候被激活 一〉

<router-link :to=”{ name :’ Home ’}” exact> 
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3.5 History 的控制

另外有一点需要附加说明，当我们在使用 HTML5 的 History 模式的时候，每次路由的

改变都会被“推”（push）到导航历史中保留，在某些情况下我们并不需要浏览器这样做，

而是希望它能将原有的记录进行替换，那么我们就要了解＜router-link＞是如何通过编程方式

控制路由进行导航的。首先 Vue 实例内有一个$router 对象，这个对象会提供三个方法，

<router-link＞则是用两种属性来对应这三个方法的调用：

push() 

append() 

replace() 

router 的方法

append 

replace 

属性 i且明

默认调用此方法

将目标 URL 追加到当前 URL 下

以目标 URL 替换现有的 U也

设置 replace 属性的话，当点击时，会调用 router.replace（）而不是 router.扣ish（）， 于是导

航后不会留下 History 记录。

<router-link : to=” { name:’Home ') ” replace></router-link> 

设置 append 属性后，则在当前（相对）路径前添加基路径。 例如，我们从／a 导航到一

个相对路径 b，如果没有配置 append，则路径为lb，如果配置了，则为／alb 。

<router-link :to=”{ path : ’ relative/path ’}” append></ router-link> 

你可能会对此感到一些疑惑，到底这个 URL 的替换与追加有什么实际的作用与意义

呢？举一个非常简单的例子你就可以理解了，如果你的 Vue 程序运行于微信客户端，按照

用户一般的使用习惯，如果要回退到上一页，就会点击微信左上角的“返回”按钮，这个

时候 History API 就会起作用，它就会默认返回至上一次执行 push 的那条历史路径上。 如

果导航至一个修改个人信息的页面，然后这个页面下又有其他子页，在这些子页中如果执

行了一次 push 返回到个人信息页，那么用户点击左上角的“返回”按钮就不是向上一个页

返回，而是返回到子页内，显然这并不是我们想看到的。简单点说， push 、 append 和 replace

是直接控制访问路由在 History 上历史记录的插入和更新方式的，如果用户点击浏览器的前

进与后退， 就会激发浏览器从这个 History 中查找下一个路由的位置是什么。

最后，在命令行内键入：

$ npm run dev 

就可以看到我们所需要的运行效果了 。

如果你足够好奇，对 Tab 上的任意图标点击右键，然后点击“查看”的话，你会惊奇地
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发现图片的地址与我们写在代码中的完全是不一样的。 以 home.svg 为例，在浏览器中

可能会是这样一个地址／dist/home.svg?65bc5719926d723e279698eaa58d7f49。 其实，你不

需要感到惊讶，这要归功于 webpack 给我们做的编译处理。 在＜template＞中显式引用的

图片会被 webpack 的加载规则所识别，这个规则在 webpack.config.js 中可以找到：

module : { 
loaders: [ 

／／ ．．． 省略

test : /\ . (pngljpglg工flsvg)$/,
loader :’ file ’, 
query: { 

name:’[name). [ext)? [hash ]’ 

这个意义在于，我们不需要再去在意程序引入了哪些资源，在发布时应该对这些资源进

行哪些处理，因为 webpack 已经为我们做了 。

3.6 关于 Fallback 

由于我们将路由配置成 History 模式，假如用户点击 Home 上的＜router-link＞时，浏览

器的地址栏就会自动改变成对应的 URL C http ://localhost/home ）。如果我们直接在浏览器输

入 h即：／／localhos仙ome，你会惊奇地发现浏览器会出现 404 的错误！

这是由于直接在浏览器输入 http://localhos的Iome，浏览器就会直接将这个地址请求发

送至服务器，先由服务器处理路由，而客户端路由的启动条件是要访问／index.html ， 这样的

话客户端路由就完全失效了 ！

解决的办法是将所有发到服务端的请求利用服务端的 URLRewrite 模板重新转发给

/index.html，启动 VueRouter 进行处理，而浏览器地址栏的 URL 保持不变。

这个问题在开发期是不会出现的，因为我们在开发环境中使用的是 webpack 的

DevServer, DevServer 是对这个问题进行了处理的 ， 只要打开 webpack.config.js，找到

devServer 配置属性就可以见到：
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了。

devServer: { 
historyApiFallback: true 

而当我们部署到生产环境时，就需要在Web服务器上进行一些简单配置以支持Fallback 

Apache 

如果使用 Apache 就要在它的配置文件内加入以下 URLRewrite 模块的配置：

<IfModule m。d rewrite.c> 
RewriteEngine On 
RewriteBase I 
RewriteRule "index\.html$ ’[L) 
RewriteC。nd 奄｛ REQUEST FILENAME} !-f 
RewriteCond 屯｛ REQUEST FILENAME} ! -d 
RewriteRule . /index.html [L] 

</IfModule> 

Nginx 

Nginx 则更加简单， 当出现 404 时将自动重定向至 index.html:

location I { 
try files $uri $uri/ /index.html; 

Node扣（Express)

如果使用 Nodek.js 作为服务端的话，可以安装一个 Fallback 插件以支持此功能，可以

到 https://github.corn/bripkens/connect-history-api也llback 下载井安装此插件。

其他后端程序

如果你使用的是 Python 或者 Ruby on Rails 这一类后端程序，单纯修改 Web 服务端的

设置是不够的，因为 Nginx 或者 Apache 会将请求通过语言解释插件转发至 Python 或者 Rails

的处理程序，由它们的路由系统去判定应如何操作，所以我们只能在后端程序中加入一些

特殊的处理以支持 Fallback 。

Flask( Python) 

如果使用 Flask 的话，增加 Fallback 会比较简单，只要增加一个全局的错误捕获装饰器

进行重定义即可：

fr。m flask imp。rt Flask,render_template 
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app = Flask( name ) 

@app.route (’/’) 
def index() : 

return render template (’ index.html ’) 
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Ruby on Rails 

以下是 Rails 的 Fallback 支持， 假定 index 页面在 HomeController 下的是 Action，那么

在路由文件内的设置将是这样的：

# ~/ config/routes . rb 
root ’ home#index ’ 

# 

match ’ path舍’ ，： to ’ home#index ’ 

注意

一旦我们进行了上述的配置，你的服务器就不再返回 404 错误页面，因为对于所有路

径都会返回 index.html 文件。 为了避免发生这种情况，应该在 Vue 应用里面覆盖所有的路

由情况，然后再给出一个 404 页面。

const router= new VueRouter ( { 
mode :’history ’, 
routes : [ 

{ path:’ * ’, component : NotFoundComp。nent } 

}) 

或者，如果用 Node .js 开发后台，可以使用服务端的路由来匹配 URL， 当没有匹配到

路由的时候返回 404，从而实现 Fallback 。

3.7 小结

本章的内容虽短，但却融合了我多年 Web 项目开发的经验，无论项目的大与小，路由
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定义必然是最重要的第一件工作。思维导图中画出的站点地图是一种纯粹的逻辑思维过程，

也可以说是一个最简单的设计过程。这个过程设计的是Web程序的边界和用户导航的路径，

我们必须确保有足够的页面来完成相应的工作流程，每个页面之间都能顺畅地互相导航，

否则就会出现死链或者死节点的情况。而路由定义则可以切实地实现这一蓝图，从一开始

就将要开发的页都做出来，内容可以是空的，但在将它运行到浏览器中时应该确保每个页

面之间都能与我们设计的网站地图的导航方式一致，因为这是确定业务流程与导航流程是

否一致的一种最佳实践。
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组件式开发是 Vue. 的开发基础，同时也是我们在工程化开发时对功能的抽象与重用

的根本。所谓的组件化就是将复杂的、充满重复交互界面的组件逐步细化与抽象为简单的、

单一化的一个过程。

区块的划分

我们做前端开发都是从上而下地进行设计与布局，如果按功能或者内容分类来对整个

页面进行划分的话，你会很自然地将一个页面的内容分为一个或多个功能区，事实上这是

人们的阅读习惯。从这种习惯入手，我们可以很容易将一个复杂的页面划分为功能单一的

Vue 组件，划分区块的目的就在于将复杂问题简单化，将一个抽象的设计工作分解为具体

的开发工作。

本章将通过组件化的思维来设计与构建 Home 页，也会着重于实践，通过实践领悟个

中的理论比纯粹讲如何使用 Vue 会有意思得多。 我们先从设计图入手，将 Home 的页面结

构从功能区块上来进行划分：

热门推荐
（滚动滑块｝

事’回事娓·．’再止’电子啊~幢阜厨 快讯

’西司附上’民

’ 

噩噩 ｜ 工〉 ｜
新书上架
｛图书列表）

躏开圃’寓’ 句咽’－ …国凰 －－%…田 , 
M.IM!I”…· 

,. 

F工 • ·圃圈圈 l
编辑推荐
（图书列表）

匾蝠国 - -1 .... .. ，，惕’ M回阳童蝇R撞 恤，幢幢..... 
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这是一个从具象化到抽象化的基本过程，如果没有这一过程，我们根本没有办法将这

些功能与实际工作相结合，继而进行工作的细分与实现步骤的安排。

首页上的“新书上架”和“编辑推荐”明显是由两个功能相同的组件构成的，那么我们

可以将其视为两个类型相同的功能组件，然后就可以得到以下几个构成 HOME 页的组件。

功能区 组 f牛 命 名

热门推荐 滚动滑块 slider 

快讯 快讯 announc忘町ient

新书上架，编辑推荐 图书列表 book-list 

主导航除了在四个顶层页面内显示，不会在其他页面或组件内使用，在实现上只需要

写在 Main.vue 内即可，可见它是没有什么重用性需求的，我们并不需要对其进行组件化。

接下来我们分别将 slider, announcement 和 book-list 写成 Vue 的组件并用来装配

Home 页面。

我们一定要养成从框架入手的良好编程习惯，写代码就像是在画画一样， 一开始就应

该从打草稿开始，然后慢慢地给草稿添加各种细节，多次细化后最终才完成这部作品。所

以我们先不用关心这些组件如何来写，先将文件按照之前的命名约定先创建出来，组件的

模板和上一章的页面模板一样。

L_ src • App.vue • Main.vue • assets • components 
｜← Announce阳it . vue

|• Booklist.vue 
｜」 Slider.vue

← Cat叩ry . vue• Home . vue • Me . vue • Shoppingcart.vue 
L一 ．main . JS 

4.1 页面逻辑的实现

正如我们前文所说，“页面”在 Vue 中是不存在的，它只是一种逻辑上的概念。事实上，
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“页面”这个概念就是由 DOM元素和一个甚至多个自定义 Vue 组件复合而成的复合型组件。
我们应该如何分清楚哪些部分使用 DOM 元素实现，哪些部分又应该封装为更小级别的 Vue

组件呢？

首先，我们要从原型设计图入手，可以先从功能性布局上划分出对应的功能区域，如

前面的设计图所示。

然后用 HTML 的注释标记作为页面上的“区域占位”，先给页面搭一个最基本的结构，
这就像作画时先给整体打草稿勾一个轮廓一样。当我们一步一步地将这些细节描绘出来后，

再将这些“轮廓线”从画中抹掉。

<template> 
<div> 

<div class=” section ” >
<div> 

〈 ！一 热门推荐一〉
〈！ 一 快讯一〉

</div> 
</div> 
<div class=” section ” >
〈！一新书上架一〉

</div> 
<div class=” section ” >

〈！ 一编辑推荐一〉

</div> 
</div> 

</template> 

“热门推荐”是一个最常见的图片轮播功能，而且这是一款基于面向手机的应用，所以

这个“热门推荐”区域除了支持横幅图片轮播的功能，还应该支持手势滑动换页的功能。
这样的实现逻辑并不需要自己动手来从零开始，我们应该学会站在别人的肩膀上做开发，
这样才走得更远走得更快。在这里推荐大家使用 Swiper 这个组件，这个组件可以在

https://github.com/nolimits4web/swiper／下载，它是一个具有 9000 多个 star 的代码库！可见
其受欢迎程度了。按照 Swiper 官方文档的要求，我们先将 Swiper 所需要的 HTML 格式和样
式编写好， 当然此时我们得严格地按照原型设计图将数据的样本和必要的图片资源准备好。

代码如下所示。

<template> 
<div> 

<div class=” section ” >
〈 ！一热门推荐一〉
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<div class＝” swiper-conta工ner ”

ref＝ ” sl 工der ”〉

<div class=” swiper- wrapper ” >
<div class=” swiper-slide ” >

<img src=”. / fixtures/sliders/tl.svg ” /:>
</div> 

</div> 
<div class=” swiper- wrapper ”>

<div class=” swiper-slide ” >
<img src=”. / fixtures/sliders/t2 . svg ” />

</div> 
</div> 
<div class＝ ’” swiper-pag工nation ” 

ref=” pagination ” >
</div> 

</div> 
〈！一快讯二〉

</div> 
</div> 
<div class=” section ” >

〈 ！一 新书上架 一〉
</div> 
<d工V class=” section ” >
〈！一编辑推荐一〉

</div> 
</div> 

</template> 

接下就要在代码中引入对.swiper-container DOM 元素应用 Swiper 这个对象了。在它的

官方文档中， Swiper 的使用是通过 css 选择器声明将 Swiper 应用到那个页面元素上的：

const swiper = new Sw工per （ ’ . slider-container ’) 

如果我们直接将它抄过来，应用到我们的组件代码中会出现问题。 一个好的组件应该

是与外部没有依赖关系的，或者说依赖关系越少越好，这叫低祸合。如果我们用 css 选择

器作为 Swiper 定位页面上元素依据的话，假如在一个页面上同时有两个.slider-container,
那么这个组件就会乱套 ！

所以，我们应该避免用这种模糊的指定方式，而应该使用 Vue扣提供的更精确的指明
方式在元素中添加 ref属性，然后在代码内通过 this.$refs.引用名来引用 。I 这是 Vue . 后叩…是标叫
的写法。 如果你曾走 Vue.js l .x 的开发者，那么必须要留意这一点， v-ref 已经被废弃了！
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<script> 
import Swiper from ” swiper '’ ／／引入 Swiper 库
import ’ swiper/dist/css/swiper.css ’ ／／引入 Swiper 所需要的样式

export default { 
／／不要选用 created 钩子而应该采用 mounted

／／否则 Swiper 不能生效，因为 created 调用时元素还没挂载到 DOM 上

mounted () { 

</script> 

new Swiper(this . $refs . slider , { 

}) 

pagination: this . $refs.pagination , 

paginationClickable : true , 
spaceBetween: 30 , 

centeredSlides: true , 

autoplay : 2500 , 
autoplayDisableOninteract工on : false 

组件化的过程就是在不断地对代码进行去重与抽象封装的过程，上述代码中＜div

class＝”swiper幽container”＞＜／div＞元素内所包含的内容除了＜img＞的 src 属性内的数据是不同

的，其他的都是重复的，很明显这些图片的地址应该是从服务器中传过来的。首先我们将

这些重复的图片地址先放到 data 属性内并重新改写上述代码。其次，考虑到用户点击当前

显示的轮播图片时应该跳转到图书的详细页面内，那么这个 slides 内存储的就不单单是一

个图片地址，应该还要有一个图书 ID，用于作为路由跳转的参数：

export default { 
data () { 

return { 
slides: [ 

／／ ．．． 省略

{ id:l , img url : ’. / fixtures/sliders/t2.svg ’ } , 
{ id:2 , img url : ’. / fixtures/sliders/t2.svg ’ } 

用 v-for 指令标签对 slides 数组列表进行渲染：

<div class=” swiper-wrapper ” 
v-for=” slide in slides ”>
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<router- link class=” swiper- slide ” 
tag=” div " 

: to=” { name:’BookDetail ’, params : { id : slide.id) ) ” >
〈工mg :src=” slide . img_url ” />

</router- link> 
</div> 

那么，“热门推荐”区域的功能就实现完成了，代码从一堆被“压缩”成一小段了！ slides 

中的数据我们先暂时写死， 后面我们再对数据进行统一的处理。

“快讯”区域的实现比较简单，思路与实现同“热门推荐”是一样的，先按原型图直接
编写 HTML，然后将应该服务器提取的数据部分抽取到 data 中，最后重构页面。

<div class=” announcement ” >
<label＞快讯＜／label>

<span>{{ announcement ))</span> 
</div> 

data 的定义代码：

export default { 
data () { 

return { 

announcement ：’ 今 H上架的图书全部 8 折 ’，

slides : [ 

／／．．．省略

{ id : l , img_url :’. / fixtures/sliders/t2 . svg ’ } , 
{ id : 2 , img_url :’. / fixtures/sliders/t2.svg ’ } 

4.2 封装可重用组件

接下来是“新书上架”和“编辑推荐”这两个主要的图书列表了 。 我们还是用前文的

办法，先按照原型图来依葫芦画瓢，准备好样本数据和图书封面实现代码：
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<div class=” header ” >

<div class= " heading”〉最新更新＜／div>

<div class＝ ”more ”〉更多 ... </div> 
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</div> 
<div class=” book-items ” >

<div class=” book ”>
<div class＝ ” cover ”〉〈工mg src=” / assets/cover/l. jpg” ＞＜ Id工v>

<div class＝ ” title ”〉揭开数据真相：从小白到数据分析达人＜／div>

<div class=”authors ” >Edward Zaccaro, Daniel Zaccaro</div> 

</div> 
<div class=”book ”>

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/2 . jpg” ></div> 

<div class＝” title ” ＞Android 高级进阶＜／div>

<div class= " authors ”〉顾浩鑫＜／div>

</div> 
<div class=”book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/3 . jpg” ></div> 

<div class＝” title ”〉淘宝天猫电商运营与数据化选品完全孚册＜／div>

<div class ＝” authors ”〉老夏＜／div>

</div> 
<div class=”book ”>

<div class＝”c。ver”＞＜img src=” / assets/cover/4 . jpg” ></div> 

<div class＝ ” title ＇’〉大数据架构详解： 从数据获取到深度学习＜／div>

<div class＝ ” authors ”〉朱洁， 罗华霖＜／div>

</div> 
<div class=”book ” >

<div class=” cover ”>< img src=” / assets/cover/5 . jpg” ></div> 

<div class＝ ” title ” ＞Meteor 全校开发＜Id工v>

<div class＝ ” authors ”〉杜亦舒＜ Id工v>

</div> 
<div class=” book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/6 . jpg” ></div> 

<div class＝ ” title ” ＞Kubernetes 权威指南： 从 Docker 到 Kubernetes 实践

全接触（第 2 版） </div> 
<div class＝” authors ”〉龚正， 吴治辉， 王伟 ， 崔秀龙， 闰健勇＜／div>

</div> 
</div> 

</div> 
<div class=” book-list ” >

<div class=” header ” >
<div class＝”heading ”〉编辑推荐＜／div>
<div class＝ ”more ”〉更多 . . . </div> 

</div> 
<div class=” book-items ” >

<div class=” book” >
<div class=” cover ” >< img src=” I assets/ cover /7 . jpg” ></div> 

<div class＝” title”〉自己动手做大数据系统＜／div>
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</div> 

<div class= " authors ”〉张粤磊＜／div>

</div> 
<d工v class=” book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/8 . jpg" ></div> 
<div class＝ ” title ”〉智能硬件安全＜／div>

<d工V class＝ ” authors ”＞刘健陆＜／div>

</div> 
<div class=” book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/9.jpg ” ></div> 
<div class＝ ” title ’。实战数据库营销一大数据时代轻松赚钱之道（第 2 版〉

<div class＝” authors ”〉罗安林＜／div>

</div> 
<div class=” book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/10 . jpg” ></div> 
<d工v class＝ ” title ”〉大数据思维一从掷假子到纸牌，屋＜／div>
<d工v class＝ ” authors ”〉马继华＜／div>

</div> 
<div class=” book ” >

<div class=” cover ” >< img src=” / assets/cover/11. jpg” ></div> 
<div class＝ ” title ”〉从零开始学大数据营销＜／div>
<div class＝ ” authors ”〉韩布伟＜／div>

</div> 
<div class=” book ” >

<div class=” cover ” >< i mg src=” / assets/cover/12.jpg ” ></div> 
<div c l ass＝ ” title ”〉数据化营销＜／div>

<div class＝ ” authors ”〉龚正 ， 吴治辉， 王伟， 崔秀龙， 闰健勇＜／div>
</div> 

</div> 
</div> 

这样的代码是不是很难看？大量的重复逻辑存在于代码内。这并不要紧，正如上文提

到的，这是一个勾勒轮廓的过程，重复性的内容就可以被提取出来封装成一个或多个组件，

但封装之前我们得知道向这个组件输入一些什么样的数据，这个组件应该具有什么样的行

为或者事件。我们先从提取数据入手，将上面的内容提取成两个数组对象，然后将多个重

复性的元素用列表循环取代：

latestUpdated : [ 

’” id”: 1 , 
” title”：”揭开数据真相： 从小臼到数据分析达人” ，
” authors ”: [ ” Edward Zaccar。”，”Daniel Zaccar。 ” ］ ，

” img_url”:” l . svg ” 
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” id”: 2 , 
” title”：”Android 高级进阶”，
” authors ”: [ 

”顾浩鑫”

” irng url”:” 2 . svg ” 

” id”: 3 , 
” title”：”淘宝天猫电商运营与数据化选品完全手册”，
” authors ” :[ 

”老豆”

α
d
 

v s 飞
》

、
，

A
E u qd m ．

工

, } 

” id ” : 4 , 
” title”：”大数据架构详解：从数据获取到深度学习”，
” authors ”: [ 

”朱洁”，
”罗华霖”

qd v qu A
鸣

、
，
，－

E u qd m .L 

, } 

” id”: 5 , 

” title”：”Meteor 全校开发”，
” authors ”: [ 

”杜亦舒”

g v qu Rd 
叮4
－
－

z u q m -l 

” id”: 6 , 
” title ”：”Kubernetes 权威指南：从 Docker 到 Kubernetes 实践全接触（第 2 版） ”，
” authors ” : [ 

”龚正”，
”吴治辉”，
”王伟”，
”崔秀龙”，
”闰健勇 ”
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84 

” img url”:”6.svg ” 

recommended ： ［ ． ． ． ］／／内容结构与 latestUpdated 相同，在此略过

用 v-for 标签渲染上述的数据：

<div class=” section ” >
<div class=” book- lis t ” >

<div class=” header ” >
<div class＝” heading”〉新书上架＜／div>
<div class= "more ”〉更多 ... </div> 

</div> 
<div class=” book- items ” >

<div class=” book ” 
v - for=” book in latestUpdated ” >

<div class=” cover ” > 
<img : src=” book . img url ” /:>

</div> 
<div class=” title ” >{{ book . title }}</div> 
<div class=” authors ” >{{ book.authors I join }}</div> 

</div> 
</div> 

<Id工v>

</div> 
<div class=” section ” >

<div class=” book- list ” >
<div class=” header ” >

<div class= " heading”〉编辑推荐＜／div>
<div class＝ ”more ”〉更多 ... </div> 

</div> 
<div class=” book-items ” >

<div c l ass=” book" 
v - for= ” book in recommended” >

<div class=” cover ” >
<img : src=” book . i mg url ” />

</div> 
<div class=” title ” >{{ book . title }}</div> 
<d工v class=” authors ” >{{ book . authors I join }}</div> 

<Id工v>

</div> 
</div> 

</div> 
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经过第一次的抽象，代码减少了很多，但是这两个 Section 内显示的内容除了标题与图

书的数据源不同，其他的逻辑还是完全相同的。也就是说，它们应该是由一个组件渲染的

结果，只是输入参数存在差异，那么就还存在一次融合抽象的可能。此时我们就可以动手

将这两个列表封装成为一个 BookList 组件。

先对原页面的内容进行重构，预先命名 BookList 组件，接着确定在页面上的用法。这

很重要， Home 页面就是 BookList 的调用方， BookList 的输入属性是与 Home 之间的接口，

当接口被确定了，组件的使用方式也同样被固定下来了 。

<div class=” section" > 
<book- list :books=” latestUpdated ” 

heading＝ ”最新更新”〉
</book- list> 

</div> 
<div class=” section ” >

<book-list :books=” recommended " 
heading＝ ”编辑推荐”〉

</book-list> 
</div> 

标记名称被确定， 类名与文件名也就被确定了，先在 Home 页中引入 BookList 组件：

／／按照工程结构约定，组件放置在 components 目录
import BookList from ”. ／ compoηents/BookList . vue ” 

export default { 
data () { 

announcement ：’今口上架的图书全部 8 折 ’，
slides: [ 

{ id:l , img_url :’. / fixtures/sliders/t2 . svg ’ }, 
{ id:2 , img_url :’. / fixtures/sliders/t2.svg ' } 

latestUpdated : [ ... ] , 11 这两个数组内容太多 ， 为了便于阅读此处略去具体定义
recommended : [ . . . ] 

components : { 
BookList 

这里通过 import 导入组件定义，用 components 注册自定义组件， 注意对引入的组件名
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称要采用大驼峰命名法。在 Vue.js 的官方文档中是这样约定的：“所有引入的组件在

<template＞内使用时都以小写形式出现，如果类名由两个大写开头的单词所组成，那么在第

二个大写字母前面需要添加“－” 来与之前的单词进行分隔。 ”我们按照这个使用约定来构

建＜template＞内的视图内容。

组件与标记的对应关系如下表所示。

组f牛注册名称 模块标记

BookList <book-list> 

以上这点必须谨记，否则 Vue 将不能识别注册的自定义组件。

接口与用法都确定了我们就能开始真正地编写 BookList 组件了，在 components 目录内

创建一个 BookList.vue 的组件文件：

export default { 
props: [ 

’ heading ’， ／／标题

’ books ’ ／／图书对象数组

filters : { 
] oin(args) { 

return args . join ( ’,’ ) 

要向组件输入数据就不能使用 data 来作为数据的容器了，因为 data 是一个内部对象，

此时就要换成 props 。

我们可以通过“作用域”来理解 data 和 props, data 的作用域是仅仅适用于内部而对于

外部的调用方是不可见的，换句话说它是一个私有的组件成员变量；而 props 是内部外

部都可见，是一个公共的纽件成员 变量。

将之前提取的 HTML 内容放置其中，并用 props 定义的属性替换原有的数据对象。另

外，这里定义了一个 join 过滤器，用于将 authors （作者）数组输出为以逗号分隔的字符串，

改写后的组件模板如下：
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<div class=”book-lis t ” >

<div class=” header ”>
<div class=” heading ” >{{ heading ))</div> 
<div class＝”more ”〉更多... </div> 
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</div> 
<div c lass= ” book-items ” >

<div class= ” book” 

v-for= ” book in books ” >

<d工v class= ” cover ” >

<img : src= ” book . img_url ” />

</div> 
<div class=”title ” > {{ book . title }}</div> 
<div class= ” authors ” > { { book . authors I join } }</div> 

</div> 
</div> 

</di v> 
</template > 

4.3 自定义事件

BookList 组件的封装可以说是基本成形了，按照设计图，当用户点击某一本图书之时

要弹出一个预览的对话框，如下图所示。

Sketcn 中 9 41 AM I 

〈 返回 拿上书城 | 

”俨 雹霉

’匠’ 2“
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× 

可隆‘ 丁

淘宝天猫电商运营与毅据1t选品完全手册

v69 1 "' v 

m入鹏鞠事
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也就是说，每个图书元素要响应用户的点击事件，显示另一个窗口或对话框显然应该

由 Home 页进行处理，所以就需要 BookList 在接收用户点击事件后，向 Home 组件发出一

个事件通知，然后由 Home 组件接收并处理显示被点击图书的详情预览。

在第 1 章我们就介绍过如何通过 v-bind 指令标记接收并处理 DOM 元素的标准事件。

此时需要更深入一步，就是为 BookList 定义一个事件，并由它的父组件，也就是 Home 页

接收并进行处理。

Vue 的组件发出自定义事件非常简单，只要使用$emit（”事件名称”）方法，然后输入事件

名称就可以触发指定“事件名称”的组件事件，具体如下所示。

<div class=”book ” 
v-for=”book in bo。ks ”

@click=” $emit （’。nBookSelect ’， book ） ”〉

<div class=” cover ”>
<img :src=”book.img url ”/>

</div> 
<d工v class=”title ”>{{ book.title }}</div> 
<div class=”authors ”>{ { book.authors I join } }</div> 

</div> 

$emit 的第一个参数是事件名称，第二个参数是向事件处理者传递当前被点击的图书的

具体数据对象。完成这一步后， BookList 组件的封装工作就宣告结束，可以回到 Home 页

中加入由 BookList 组件所发出的 onBookSelect 事件了 。

$emit（）是 Vue 实例的方法，在＜template＞内所有调用的上下文都将默认指向 Vue 纽件本

身（this），所以无须声明，但如果是在代码内调用的话则需要通过 this.$emit 方式显式引

用 。

在 Home 中增加一个 preview(book）的方法用来显示图书详情预览的对话框， preview 方

法可以先不实现，我们会将其留在下文中进行处理。
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export default { 
data () { 

／／ ．．． 省略

methods: { 
preview (book) { 

alert （”显示图书详情”）

// 
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接收自定义事件与接收 DOM 事件的方式是一样的，也是使用 v-bind 指令标记接收

onBookSelect 事件：

<book-list :books=” latestUpdated” 
heading＝ ”最新更新”
@onBookSelect=” preview($event )”>

</book-list> 

为什么这里会出现一个$event 参数呢？其实这个参数是被 Vue 注入到 this 对象中的，

当事件产生时，这个$event 参数用于接收由$emit（’onBookSelect’， book）的第二个传出参数

book。每个采用 v-bind 指令接收的事件都会自动产生$event 对象，如果事件本身没有传出

的参数，那么这个$event 就是一个 DOM 事件对象实例。

4.4 数据接口的分析与提取

至此，我们己完成了 Home 页中布局所需要的基本元素与组件了。接下来就是要重构

data 内的数据了，现在的数据是被写死在 data 内的。我们需要将这些数据变活，让它们从

服务端获取。

我们先来回顾一下完整的 data 的结构， ［ ．．．］在此表示略去，实际代码应该写成数组：

data () { 
return { 

announcement f今日上架的图书全部 8 折 ’，

slides: [ . . . J, 
latestUpdated : [ ... ], 
recommended : [ . . . J 

如果要接入到服务端，在 Home 初始化时就应该自动从服务端获取 announcement、

slides［］、 latestUpdated［］和 recommended［］四个参数，这里我们己经在不知不觉中设计出了

HOME 页的前端与服务端交互数据接口，现在的 data 内容正是这个数据接口。我们先将这

些数据抽出来放到一个～／fixtures/home/home.j son 文件内，然后将 data 内的数据清空：

data () { 
return { 

announcement :”, 
slides : [ J , 

latestUpdated: [], 
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recommended : [] 

最后，将与服务端通信的数据接口和 A凹的用法保存到～／fixtures/home/README.md,

以下是 API 文档的样本：

请求地址

HTTP GET ’ / api/home ’ 

返回对象

annoouncement:” ／／快讯的内容

slides: [ ／／热门推荐图书

id: 1, ／／图书编号

img url: ' /assets/banners/l. jpg ’ ／／滑块图地址大小

//. .. 

latestUpdated : [ 

// 

id : l , 

title :’ BookName ’, 
工mg url :’ / assets/covers/l.jpg ’, 
authors ： ［ ”作者 1 ”， ． ． ．， ”作者 n” ］ ，

／／新书上架

／／图书编号

／／书名
／／封面圈地址

／／作者列表

recommended : [ ] ／／编辑推荐，对象定义与 latestUpdated 相同

在多人协作开发的情况下来用 Vue 架构的前端开发都很自然地会与后端开发独立，或

者说是齐头并进式地井行式开发更为贴切。要确保前后端开发的一致性最关键是控制接口 。

因为它们是前端与后端关键结合点， API 接口的任何变化都会导致前端与后端代码的修改

甚至是进行新的迭代。

由于前端是消化用户需求的第一站，所以由前端来制定接口是最合适不过的了 。 因此，

我在团队协作式开发过程中最重要的关键任务就是制作上述的这一份 API 接口说明文件，

只有它被确立之后才能真正地实现前后端的协作式开发。
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对于较小的项目我们的做法是将所有的文档保存到项目根目录下的 docs 内，同时也纳

入到 Git 的源码管理中，方便平时查阅 。 而对于规模较大的项目我们会使用 GitBook 编写
一份更加完整的手册，文档在设计时编写是最容易的，如果到项目验收时才补充一定会有

疏漏，不要让文档成为开发人员的技术债务。

4.5 从服务端获取数据

有了文档的定义，接下来就要实现从／api/home 这个地址上获取数据了 。 Vue 的标准库

并没有提供访问远程服务器（AJAX）功能，所以我们需要安装另一个库一－vue-resource 。
刊。resource 并不是 Vue 官方提供的库，而是由 Pagekit ( https://github.com/pagekit）团队所

开发的，它的体积小，学习成本低，是 Vue 项目中用于访问远程服务器的一个优秀的第三

方库。

在讲述 vue-resource 之前，先用最传统的方法来获取数据，然后再用 vue刊source 改写

这个过程。 这样做的目的是不想打断我们现在的编程思路，因为刊。resource 的使用还涉

及它的安装与配置等用法，因此先用 jQuery.ajax 的方式来编写这个数据获取的方法。

在 Home 页的 created 钩子内加入以下代码来获取 data 内的数据：

export default { 
data () { 

return { 
announcement :’’, 
slides : [ J , 
latestUpdated: [J, 
recommended : [ J 

created () { 
var self = this 
♀ . get （ ’ ／ api/home ’） . then (res => { 

self.announcement = res . announcement 
self . slides= res . slides 
self.latestUpdated = res.latestUpdated 
self . recommended= res.recommanded 

}) 

／／． ．． 省略

如果使用 jQuery 的话就需要引入jQuery 内很多我们并不需要的内容（我们根本就不直

接操作 DOM, jQuery 在此一点用处都没有）。这样将增大编译后的文件大小，最终发布包
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的大小会影响下载速度，从而降低用户的使用体验。 其次，从上述代码中可见，我们需要

用一个 self 变量来 “ hold＂住当前的 Vue 对象实例，这未免让代码显得很糟糕。而用

vue-resource 这个库的话，就可以规避掉使用 jQuery 所带来的这两个坏处。

• vue-resource 插件具有以下特点：

· 体积小一－vue-resource 非常小巧，压缩以后大约只有 12KB，服务端启用 gzip 压缩

后只有 4.5KB 大小，这远比 jQuery 的体积要小得多。

支持主流的浏览器一一和 Vue. 一样， vue刊source 除了不支持 IE9 以下的浏览器， 其

他主流的浏览器都支持。

支持 Promise API 和 U阳 Templates-Promise 是 ES6 的特性， Promise 的中文含义为

“承诺”， Promise 对象用于异步计算。 URI Templates 表示 URI 模板，有些类似于 ASP.NET

MVC 的路由模板。

支持拦截器一一拦截器是全局的，拦截器可以在请求发送前和发送请求后做一些处理。

拦截器在一些场景下会非常有用，比如请求发送前在 headers 中设置 access token ， 或者在

请求失败时，提供共通的处理方式。

安装

我们可以用以下命令将 v-resource 安装到本地的开发环境中：

♀ npm i vue-resource -D 

vue-resource 是一个 Vue 的插件，在安装完成后需要在 main.js 文件内载入这个插件，

代码如下所示。

import Vue from ’ vue ’ 
import VueResource from ’ vue-resource ’ 

Vue.use(VueResource ) 

对于那些不能处理 REST/HTTP 请求方法的老旧浏览器（例如 IE6 ），刊巳－resource 可以

打开 emulateHTTP 开关，以取得兼容的支持：

Vue.http.optio口s.emulateHTTP = true 

通常 REST削 API 的一个约定俗成的规则是 API 的地址都以／api 或／rest 为资源根目录，

我们在此也采用此约定。 为了在调用时省下更多的代码，我们可以在 Vue 的实例配置内对

HTTP 进行配置：
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headers: {} ／／添加自定义的 http 头变量

／／．． ． 省略

}) 

headers 参数用于对发出的请求的头内容进行重写与自定义，例如加入验证信息或者代

理信息等。

使用 use 方法引入 v时，resource 后，刊。resource 就会向 Vue 的根实例“注入”一个$h忧p

的对象，那么我们就可以在所有 Vue 实例内通过 this.$h即来引用它，它的用法与 jQue可

几乎一样，很容易上手。 将前文的代码使用 vue-resouce 来改写 ：

export default { 
data () { 

return { 
announcement :”, 
slides : [J, 
latestUpdated: [J, 
recommended : [ J 

created () { 
II HTTP GET lapilhome 
this . $http . get (’ I home ’) .then(res=> { 

}) 

this.announcement = res.body.announcement 
this.slides = res.body.slides 
this.latestUpdated = res.body . latestUpdated 
this.recommended= res . body .recommanded 

刊。resouce 的一个最大的好处是它会自动为我们在异步成功调用返回后将 Vue 实例注

入到回调方法中，这样我们就不需要额外地去用另一个变量来 “hold 住” this 了。

我们还可以让代码变得更加简洁一些：

this .$http.get (’ lapilhome ’) 
. then ((res) => { 

for prop in res.body { 
this[prop) = res . body[prop) 

} , (error)=> { 
console.log （ 、获取数据失败：$｛ error ｝、）

}) 
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附加说明： $httpAPI 参考

对应常用的 HTTP 方法， vue-resource 在$http 对象上提供了以下包装方法：

• get(url, [options]) 

• head( url, [options]) 

• delete( url, [options]) 

• jsonp(url , [options]) 

• post(url, [body], [options]) 

• put(url, [body], [options]) 

• patch( url, [body], [options]) 

options 对象参考：

参 数 类 型 描 述

url String 请求的 URL

body Object, FonnData, string 写入请求 body 属性的数据对象（一般用于发送表单对象）

headers 。同ect 重写发出请求的 HT寸P 头对象变量

para ms Object 用作生成带参数 URL 的参数对象

method String HTTP 方法（例如 GET, POST, …) 

Itη1eout Number 单位为毫秒的请求超时时间（0 表示无超时时间）

before function( request) 请求发送前的处理函数，类似于 jQuery 的 beforeSend 函数

progress function( event) 上传数据时的 Progress Event 事件的处理函数（用于计算上传进度）

credenti als Boolean 是否应使用凭据进行跨站点访问控制请求

emulateHTTP Boolean 发送 PUT、 PATCH、 DELETE 请求时以 HTTP POST 的方式发送， 并设置

请求头的 X-HTTP-Method-Override

emulateJSON Boolean 将 request.body 的内容以 application/x-www-forrn-urlencoded 编码方式发送

回调参数 response 对象参考：

属性说明

属 性 类 型 描 述

url String 原请求的 URL 地址

body Object, Blob, string 响应对象的 body 内容

headers Header 响应的请求头对象

ok Boolean 响应的 HTTP 状态码在 200～299 之间时，该属性为 true

status Number 响应的 HTTP 状态码

statusText String 响应的状态文本
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方法说明

JI 法 类 型 描 述

tex t() Promise 以 string 形式返回 response .body

json() Promise 以 JSON 对象形式返回 response.body

blob{) Promise 以二进制形式返回 response.body， 多用于从响应对象中直接以流的方式议：

取文件内容或图片数据

4.6 创建复合型的模板组件

Home 页组件内还有一个方法没有实现，那就

是 preview（），也就是当用户点击图书时弹出的一

个模态窗口，如右图所示。

｜旦：t~h 9－－斗

对于这个应用场景，应用之前先创建一个组件

页，然后加入代码再重构的实现思路显然不可行，

我们必须先实现一个模态窗口组件才能在其上放

置显示图书详情的元素以及实现添加购物车和立

即购买的功能。

这个棋态窗口组件有一个特殊的地方，就是它

自身是一个容器，我们需要在这个容器所提供的特

定区域内放置其他的 DOM 元素或者组件。 此时我

们可以认为模态窗口组件就是一个复合型组件。

Vue 可以通过一特殊的指令标记来在组件模板内

“划”出一个独立的区域让调用方（父组件〉可以

向模态窗口组件中插入新的代码，以扩充其功能。

这种对外提供插入能力的指令就是所谓的“插槽”，

也就是＜s lot> 。

新建一个 src/components/dialog.vue 文件，具

体内容如下：

<template> 
<div class=”dialog ” > 

<div> 
〈 ！一头部A标题…〉

曹E

2A4 

’7ι7-1目－2回eιs

2σ16-K》－12

x 

’睡’

淘宝天猫电商运营与戮据化选晶完全手册

现代化的同！M..:<l!!i要东刻社会及辑、，fi~币以付也变

化~男峭的认i只行ill：蚊馆 暗号fi!Ullii m要网发属
戳~吉n~电商1r也急需掌握的民主1；但蕾行为的变化

离不开国归远行为的ait，消费每行为的变化离不汗

的代的变传

v69 1 本〉

加入购物$
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<slot name=” header ” ></slot> 
</div> 
<div> 

〈！ 一 内容区域一〉

<slot></ slot> 
</div> 

</div> 
</template> 
<style> 

.dialog { 
pos 工tion : absolute ; 
top: 24px ; 
left : 24px; 
right : 24px ; 
bottom : 24px ; 
display: none ; 
background : #fff ; 
box-shadow : 0 0 lOpx rgba(0 , 0,0 , . 5); 
z-index : 500 ； 川放置于顶层＊／

</style> 
<script> 

export default {} 
</script> 

这里同时采用了组件插槽与命名插槽两种方式，默认插槽也就是直接在组件模板内放

置＜slot></slot>，那么当外部使用此组件时，在组件标记内的元素都会被自动插入到默认插

槽中，这是一个很简洁的用法！ 一个组件只能拥有一个默认插槽，其他的插槽则需要采用

name 属性进行命名，在使用的时候也需要对插槽进行声明。
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插糟本身只是一个占住标记，当组件渲染时，＜slot></slot>标记自身并不会输出任何

DOM 元素。

我们马上在 Home 页内引入这个模态窗口组件来试试它的用法。

首先，引入 dialog.vue 组件，并进行子组件注册操作：

import ModalD工alog from ”. / components/dialog . vue ” 
export default { 

components : { 
ModalDialog 
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然后在＜template＞内加入＜modal-dialog>:

<template> 
<div> 

<modal-dialog> 
<div slot＝”header ”〉此处是 header 插槽的内容＜／div>
<div＞这个 DIV 将自动默认插槽的内容＜／div>

</modal-dialog> 
</div> 

</template> 

我们将 modal-dialog 设计为默认情况下是不显示的，所以我们需要给它加入一些方法，

让 Home 页能通过编程方式对其进行显示或隐藏的控制。

在 dialog.vue 组件中加入 open 和 close 方法对：

export default { 
data () { 

return { 
is open : false 

methods: { 
open() { 

if (!this. is open) { 
／／触发模态窗口打开事件
this . $emit （’ dialogOpe口’）

this.is ope口＝ true 

close() { 
if (this. is open) { 

／／触发模态窗口关闭事件

this. $emit (’ dialogClose ’) 

this . is open = false 

在 css 中加入.open 样式类：

<style> 
.dialog { ... } 
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. dialog . open { 
display : block; 

</style> 

最后在 dialog. vue 的顶层元素内加入 class 属性开关切换：

<template> 
<div class=” dialog-wrapper ” 

@class=” { ’ open ’: is poen } ” >
</div> 

</template> 

模态对话框组件就宣告完成了。

以下为 dialog.vue 完整代码：

<template> 
<div class=” dialog- wrapper ” 

: class＝ ” ｛ ’ open ’： 工s open } ” > 
<div class=” overlay ” @click=” close ” ></div> 
<div class=” dialog ” >

<d工v class=” heading" > 
<slot name=”heading ” ></slot> 

</div> 
<slot></slot> 

</div> 
</div> 

</template> 
<script> 

import ”. / dialog . les s ” 
export default { 

data () { 
return { 

工s open : false 

methods : { 
open() { 

工 f (!this. is open) { 
／／触发模态窗口打开事件

this . $emit ( ’ dialogOpen ’) 

this . i s一open = true 



close () { 

if (this. is_open) { 
／／触发模态窗口关闭事件
this. $emit ( ’ dialogClose ’) 

this.is_open = false 

</ script> 

样式表 dialog.less 的代码：

.dialog-wrapper { 
&. open { 

display :block; 

height : 10 0毛；
display : none; 

&> . overlay { 
background : rgba(O , 0 , 0, 0 . 3) ; 
z-index : l ; 

position: absolute; 
left: Opx ; 
top : O; 
right: 0; 

bottom: 0; 

&> . dialog { 
z-index: 10; 

background: #fff; 
position : fixed ; 
top: 24px ; 
left: 24px; 
right: 24px; 

bottom : 24px; 
padding : 24px 14px ; 

第 4章页面的区块化与组件的到装

box-shadow: 0 0 lOpx rgba (0, 0 , 0 , . 8) ; 
& heading { 

padding : 12px ; 
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接下来在 Home 页组件对 modal-dialog 内增加引用声明和事件处理：

<modal -dialog ref=” dialog" 
@dialogClose＝ ” selected=undef工ned”〉

<div slot=” header ” >
<div class=” dismiss ” 

</div> 
<div> 

自 click . preve口t＝ ” $refs . dialog.close () ” ></div> 

<img : src=” selected . img url ” >
</div> 
<div> 

{{ selected . title }} 

</div> 
</modal -dialog> 

最后完成 preview 方法：

export default { 
data () { 

return { 
／／ ．．． 省略

selected:undefined 

methods : { 
preview (book) { 

this.selected= book 
this . $refs . dialog . open() 

／／．． ． 省略

／／ ．．． 省略

4.7 数据模拟

虽然 Home 组件的代码实现已经完成，而且已经通过 vue-resource 接入了与服务端通信

的功能，但现在是一个纯前端的开发环境，并没有可以被访问的后端服务，那么如何让我

们的程序获取服务端的数据呢？此时我们就需要运用另一种技术来解决这个问题了，这个

技术就是“数据模拟”（或者称数据仿真）。
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“数据模拟”就是用一个对象直接模拟服务端的实现返回的数据结果，而这些数据结果
是我们预先采样收集来的，与真实运行数据几乎是一样的。通过数据模拟保证前端程序即
使在没有服务端支持的情况下也能运行。

在前文中己做了一个小小的铺垫，就是将 data 的样本数据抽取出来保存到了
~/fixtures/home/home.j son 文件中。为了能先让开发环境运行起来，我们可以加入一些助手
类来模拟实际的运行数据。

我们需要定义一个获取模拟数据的对象 faker，在项目中所有模拟数据都通过它来获取。

//~/ fixtures/faker . js 
import. HomePageData from ” . /home . j son ” 

var slider_ images = require. context ( ’. /sliders ’, false , /\ . (pngljpglgiflsvg)$/) 
var cover images = require.context (’./covers ’, false , /\. (png I] pglgiflsvg)$/)

HomePageData.top.forEach((x)=> { 
x . img url = s l工der images ( ’ ./ ’ + x.img url) 

}) 

HomePageData.promotions.forEach((x)=> { 
x . img url =cover images ( ’. / ’ + x . img url) 

}) 

export default { 
getHomeData() 

return HomePageData 

这个 faker 使用了一个动态加载图片的技巧，将一个指定目录下的所有文件全部加载到
一个模块方法中，然后通过具体名称返回它在 webpack 编译加载后的真实地址。不使用
' . ./assets/s liders／图片.png＂相对路径的方式引用，是因为 webpack 将程序编译井加载到开发
服务器后，这些图片地址的真实路径并不是指向～／src/assets 目录的，因此我们要用
require.context 函数将编译后的资源作为一个模块加载进来，然后再通过名称获取其正确的
地址。

var slider images = require . context ( ’. /sliders ' , false , /\ . (png I jpg I gif I svg) $/) 

slider_images( ' . /l . png ’）／／＝〉获取真正的／sliders/l . png 的地址
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在 home 页面组件中，在 created 钩子方法内加入 faker，我们可以加入一个开关变且

debug 用于判断当前运行环境是否为开发环境， 如果是则使用数据模拟方式获取数据。

import faker from ”.. /fixtures/faker ” 

／／判断当前环境是否是开发环境
c onst debug = process . env . NODE_ENV !== ’ production ’ 

export default { 
data () { 

／／ ．．． 省略

created ( ) { 
if (debug) { 

const fakeData = faker.getHomeData( ) 
for prop in fakeData { 

this[prop] = fakeData[prop] 

} else { 
th工s . $http . get （ ’ ／ api/home ’）

. then( (res) => { 

／／ ．．． 省略

for prop in res . body { 
this[prop] = res . body[prop] 

} , (error)=> { 
console . log （、获取数据失败：$｛ error ｝ 、 ）

}) 

现在我们就可以在终端运行$ npm run dev 查看本示例的完整运行效果了 。

4.8 小结

将本章中整个示例的实现过程画成一个工作流程图的话，你将会很清楚开发一个页面
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组件应该执行哪些步骤了 ：

2噩噩．

(1 ） 依葫芦画瓢一一拿到界面设计图后无须思考太多，先用框架圈出功能区块，然后
直接编写视图的 HTML。

(2 ） 代码去重一一将视图模板中不断重复的逻辑封装为组件，减少页面的重复逻辑。

(3 ） 抽取数据结构一一将页面中的文字用数据对象与数组取代，并制定数据结构的说
明文档。

(4 ） 采集与制作样本数据一一参照数据结构说明文档采集更多的真实样本，切忌胡乱
地敲入一些字符，在数据不明确的情况下可能会遮盖一些本应很明显的使用需求。

( 5）分析设计组件接口一一简化组件的使用接口，让组件变得更好用。

( 6）组件内部的细化与重构一一优化组件的内部实现，使其变得更合理。

4.9 扩展阅读： Vue 组件的继承一－mix in 

Vue 开发是一种面向组件的开发，而面向组件开发的本质即是面向对象。既然是面向
对象就离不开抽象、封装与继承三大基本特性。其实在前文中多处提及的众多的组件编写
方法与分析，总结起来也不过是不断地对组件进行抽象与封装，力求使每个组件能尽量与
外部保持一定的独立性，以达到自容纳（ Self contains）和服务自治（ Self services）的效果，
这样做的目的就是最大限度地增加组件的可重用性，减少代码的重复。

三大特性中的继承却一点没有提及， JavaScript 一直被很多初学者垢病面向对象能力
差，事实并非如此！自从原型模式被完全引入 ES 后， JS 就具有完整的面向对象能力，并
由于弱类型语言的特性令其开发的灵活度更优于一些传统的纯面向对象语言。在 ES6 的语
言特性改善后就更为强大， ES6 己经可以和一些面向对象语言一样编写类和进行类之间的
继承。虽然 Vue2 官方推荐我们采用 ES6 作为开发的主语言，但实质上并没有在 Vue 中应
用语言级别的继承用法，而是选择了另一种聪明的做法：混合。

混合 C mixins )

混合是一种灵活的分布式复用 Vue 组件的方式。混合对象可以包含任意组件选工页。以
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组件使用混合对象时，所有混合对象的选项将被混入该组件本身的选项。 之所以说“混合”
是一种聪明的做法，是因为这种方式更适合于 JS 的开发思维。 首先，继承虽然是面向对象
的三大基本特性之一，也是极为常用的构造类库的方法，可惜的是它往往被滥用 。 例如，
当继承深度超过三代以后，类族就会变得极为庞大，子类中往往存在大量毫无作用的祖先
类中遗留的特性或者方法，可以想象到这样的类库必然脚肿不堪难以维护。 其次， JS 天生
就是个弱类型语言，强类型化的继承方式给 JS 的开发带来的麻烦会比较多。 如果既要使用
继承又希望避开由于继承造成的复杂的多态性，复合／混合是一种非常不错的解决方案， 这
个概念在 Ruby 中也很常用 。 所以说我非常喜欢 Vue 采用混合的方式来实现公共特性的共

用而不是采用继承。

在我参与的几个面向商业应用的 Vue 项目中，使用到“混合”的场景其实并不多 ， 这
是因为通过复合型的 Vue 组件已经可以去除掉大量的重复性，而在开发一些基础性的界面
的套件时，“混合”就显得很重要了。例如，在 v-uikit 项目（ http://www.github.com/dotnetage. 

com/vue-ui ）中就遇到这样的一个场景，当开发列表控件 uk-list 和下拉列表控件
uk-dropdown-list 时，发现它们的界面实现完全不同，但代码逻辑却是相同的。 首先， 来看
看 uk-list 控件原来的代码：

<template> 
<ul :class=” { 

’ uk-list ’: true, 
’ uk-list-line ’: showLine, 
’ uk-list-striped ’ : striped, 
’ uk-list-space ’: space 

}”>
<li v-for=” item in listitems ” 

@click.prevent=”selectitem(item)”>{ { item[textField) } }</li> 

</ul> 
</template> 
<script> 
export default { 

props : { 
showLine : { 
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space: { 
type : Boolean, 
default: false 

striped : { 
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type: Boolean , 

default : false 

items: { 

type : Array , 
default: () => [] 

textField: { 

type : String , 

default : ’ label ’ 

valueField : { 
type : String , 

default :’value ’ 

data () { 

return { 

selecteditem : undefined 

computed : { 

selectedValue () { 

return this . selecteditem ? this . selecteditem[this . valueField] 

list Items () { 

if (this.items && this.items.le口gth) { 
const t = typeof(this . items(OJ) 

if (t === ’ string ’ 11 t === ’ number ’) { 
return this . items . map((i) => { 

const obj = {} 

obj[this.textField] = i 

}) 

obj [this . valueField] = i 
return obj 

return this .i tems 

methods : { 
select Item (item) { 

th工s.selecteditem = item 

” 
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this.$emit ( ’ selectedChange ’, item) 

</script> 

这个控件是将一个 JS 数组用 Ulkit 的列表样式展现出来，支持点击选择并发出
selected Change 事件，以提供给其他的界面控件使用 。

然后是 uk-dropdown-list，这个控件将一组下拉列表包装至任意的容器类元素上，使其
具有一个下拉菜单的功能。例如在下拉件组内放入一个按钮， 点击这个按钮时在其下方就
会出现一个下拉菜单。这个组件的代码如下：

<template> 
<div data- uk- dropdown=” {mode :’ click ’ } ” 

class=” uk-button- dropdown ” >

<s lot></ slot> 
<div class=” uk-dropdown ” >

<u l class=” uk- nav uk-nav- dropdown ” >
<li v- for＝ ” 工tern in listltems ” 

:class=” { ’ uk-nav-header ’: item . isHeader }”>

<a 
@click . prevent=” selectltem(item ) ” >{ { item[textField) l }</a></li> 

</ul> 
</div> 

</div> 
</ template> 
<script> 
export default { 

props : { 
items : { 

type : Array , 
default : () => [ l 

textFi‘eld : { 
type : String , 
default :’ label ’ 

valueField : { 
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data () { 
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return { 
selecteditem : undefined 

computed: { 
selectedValue () { 

return this . selecteditem ? this . selecteditem[this . valueField] 

list Items () { 
if (this . items && this . items . length ) { 

canst t = typeof(this . items[O] ) 
if (t ===’ string ’ 11 t === ’ number ’ ){ 

return this . items . map ( ( i ) => { 
canst obj= {} 

}) 

obj [this . textField ] = i 
obj[this . valueField] = i 
return obj 

return this . items 

methods : { 
select Item (item) { 

this . selecteditem = item 
this . $emit ( ’ selectedChange ’, item) 

</ script> 

” 

这两个组件在交互处理的逻辑上有很大一部分是相同的，或者说它们的控制部分应该
是从一个组件中继承下来的。这个时候我们就可以用 Vue 的 mixins 实现这种功能性的混合。
首先将两个控件中完全相同的部分提取出来，做成一个 BaseListMixin.js 的组件：

export default { 
props: { 

items : { 
type: Array , 
default: () => [ l 

text Fie l d: { 
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type: String , 
default :’ label ’ 

valueFie工d : { 
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data () { 
return { 

selecteditem : undefined 

computed : { 
selectedValue () { 

return this.selecteditem ? this . selecteditem[th工s.valueField) ” 

list Items () { 
if (this.items && this . items . length) { 

const t = typeof(this . items[O]) 
if (t === ’ string ’ 11 t ===’ number ’) 

return this . items.map( (i) => { 
const obj = {} 

obj[this . textField) = i 
obj [this.valueField] = i 

return ob ]
}) 

return this . items 

methods : { 
selectitem (item) { 

this . selecteditem = item 
this.$emit ( ’ selectedChange ’, item) 

然后将 uk-list 和 uk-dropdown-list 中相同的代码删除，用 mixins 引入 BaseMixinList 类，
这样在 BaseMixinList 中定义的属性（props）、方法（ methods）、计算属性等所有的 Vue 组
件内允许定义的宇段都会被混合到新的组件中，其效果就如类继承。
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uk-list 的代码就变为：

<script> 
import BaseListM工xin from ’ ./BaseListMixin ’ 
export default { 

mix ins : [BaseListMixin] , 
props : { 

showLine : { 
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space: { 
type : B。olean ,

default: false 

striped : { 
type: Boolean , 
default: false 

</sc ript> 

ul-dropdown-li st 的代码变为 ：

<script> 
import BaseListMixin from ’. / BaseListMixin ’ 
export default { 

name : ’ UkDropdown ’, 
mixins : [BaseListMixin] 

</ script> 

混合比继承好的地方就是一个 Vue 组件类可以与多个不同的组件进行混合 C mixins 是

一个数组，可以同时声明多个混合类），复合出新的组件类。而大多数的继承都是单根模式
（从一个父类继承〉的 ， 同时由于 JS 是弱类型语言，语言解释引擎并不需要强制地了解每
个实例来源于哪一个类才能进行实例化，由此就产生了无限的可能和极大的组件构型的灵

活性。
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我从事软件开发 10 多年来一直倡导敏捷开发，从测试驱动开发到行为驱动式开发，我
始终都是一名践行者。很多开发者都认为测试对于项目来说是可有可无的，甚至不将测试
工作纳入到开发进度中 。

其实，测试是一个非常美妙的世界， 一旦进入根本停不下来！

对于 Vue 这一类重度采用前端技术的项目而言，测试更加是一个开发的加速器。 代码
写完了我们要确认是否符合要求，始终得一边运行一边测试或者调试。 一个功能点可能需
要调试十几次甚至上百次，每次都做相同的人工操作，再有耐心的人都会随便填写一些测
试数据，在逻辑上跑通就算过关了。这也导致软件发布后，在生产环境中出现了各种“不
可预知”的问题。而最坏的情况是，如果手工重现这些问题并且修复后，遇到项目法代要
重新检测程序是否能正常运作，你还能记得这些问题的操作过程和输入的数据吗？

我经常看到不少的前端开发人员基本上都只进行人工测试，屏幕左边开一个编码窗口，
右边打开一个浏览器，左边写代码右边看效果。当然这种编码场景我也用，但仅限于制作
或者调试界面样式和页面布局的时候，而不是从开始到最终都这样做！支持“热加载”是
让我喜欢上 Vue 开发的其中一个原因，因为有了这个功能，无论是编写样式又或者需要用
视觉检查功能时都将无比高效。我更愿意让程序帮我检查代码是否正确，虽然程序是自己
写的，但人是会出错的，何况只是用视觉判断程序的正确性，出错几乎是无可避免的。其
次，我们总会遇到这样一种情况， 一个项目完成上线后就去忙其他项目了， 突然某天收到
一个紧急的命令要在原来那个程序上加点功能或者修改一个小 bug，如果没有测试，谁遇
到这种情况都心慌，甚至连改程序的勇气都没有，谁说得准程序一改又会出现什么错误呢？
而且还得凭着记忆去将以前做过的人工测试重新做一次才能安心。

测试不单单是一个质检员，它还是一个异常备忘录，甚至可以说是一个为我们保驾护
航的好助手。

你曾试遇到过修改代码后，导致其他地方出现问题的时候吗？相信绝大多数程序员都
遇到过。 因为这几乎是不可避免的，特别是在规模庞大的代码面前，代码与代码之间可能
是环环相扣的，改变一处会影响另一处。
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但如果这种情况不会发生呢？如果你有一种方法能知道改变后会出现的结果呢？这无
疑是极好的。因为修改代码后无须担心会破坏什么东西，从而程序出现 bug 的概率更低，

在 debug 上花费的时间更少。

这就是单元测试的魅力，它能自动检测代码中的任何问题。在修改代码后进行相应的
测试，若有问题，能立刻知道问题是什么，问题在哪和正确的做法是什么。这可以完全消

除任何猜测！

5.1 Mocha 入门

在开始介绍 Vue 的单元测试之前，我们需要做一些基本知识的准备，第 2 章介绍了
vue-cli 脚手架建立的单元测试骨架的组成与运行原理。仅仅了解这些内容是不够的，编写
单元测试之前必须了解测试框架的用法和与之配套的编程工具的使用方法。

基本的测试骨架

单元测试文件都放在 test/unit/specs 目录下，这是在第 2 章就已经定下的工程目录
使用约定，且每个测试文件要以＊ spec .j s 文件名结尾。 创建 test/unit/specs/array .

spec . j s 文件，写一个对 JavaScript 的 Array 对象的基本功能的测试示例，只有实践才是快

速学习的捷径。

每个测试案例文件都会遵循以下基本模式。首先，有个 describe 块：

describe (’ Array ’,()=>{
／／ 测试序列

} ) 

describe 用于把单独的测试聚合在一起，在 TDD 中称之为测试序列（Suite），也可以
将它看作功能分组。第一个参数用于指示测试什么，第二个参数是一个匿名函数。这里我

们先来举一个最简单的列子，在本例中，由于我们打算测试 Array 功能，那么将以 Array

这个对象的名称作为测试序列的名称。

序列的嵌套

测试序列是一种分组方式，它也允许以树状结构对子序列进行嵌套，从而可以将一个

大的测试序列划分为更小的组成部分。 例如：

describe (’ User ’,() =>{
describe (’ Address ’,() =>{
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// 
) } 

) } 

测试用例

测试序列内至少有一个 it 块，否则 Mocha 会忽略测试序列内的内容，不会执行任何的
动作。例如 ：

describe (’ Array ’, ()=>{
it (I 应该在初始化后长度为 0 ’， ()=>{
／／这里编写测试代码的实现

}) 
}) 

it 用于创建实际的测试，它在 TDD 中被称为测试用例（Test-Case）。其第一个参数是

对该测试的描述，且该描述的语言应该是我们日常用语的句式（而非编程语言）。 测试用例
用 it 作为函数名，其用意就是希望通过程序引导开发人员用书面语言去描述测试用例的作

用，如：“It should be done with ．．．”，或者“It should be have some value ，， 等。直接翻译成我

们中国人的句式就将变成：“应该…输出 xxx 结果”，或者“应该…完成 xxx 操作”这样的
句式。

这是一种偏向于行为式的描述方式（虽然 Mocha 号称是支持行为式驱动的测试框架，

然而其只能属于类行为式测试，而非真正的行为驱动式测试框架， 关于行为式驱动开发在

下文自有交待，在此暂且放下），对于单元测试来说可以将其归类为一种 “一般性的通用描

述”。顾名思义，单元测试的对象是某个特定的类或者模板，因此 describe 内才直接用类名
进行描述，那么 it 内最应该用的描述方式是“方法名”或“属性名”。仍然以 Array 为例（因
为它的方法属性 JS 程序员应该都懂）：

describe (’ Array ’,()=>{
it (’#slice ’,()=>{

// 
}) 

it ( ’ # join ’ ,() =>{
// 

}) 
}) 

为什么用方法名或者属性名是最好的呢？因为好的程序应该是能达到自描述的，如果

Jt.名称上都看不出其用法，那么是否就可以从使用上验证这个方法或属性的命名有问题而
需要重构呢？这不正是写测试的其中一种目的所在吗？
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所有 Mocha 测试都以同样的骨架编写，虽然它还有其他的写法，但上述写法是一种推

荐用法，所以我们都应该遵循这个相同的基本模式：

C I ）测试序列用类名命名。

( 2 ） 当测试用例用于测试指定方法或属性默认效果时用“＃＋成员名”方式命名 。

(3 ）当测试用例的测试内容不能归属于某个方法或属成员时用“应该…输出 :xxx 或

应该…完成 :xxx 操作”的句式陈述。

在某些情况下我们希望 Mocha 跳过功能测试，那么我们可以使用 xdescribe 函数取代

describe，这样 Mocha 将不会执行它们，而单纯将其视为“跳过”的状态，同理 it 也可

以用 xit 来表达忽略执行。

这是写好单元测试的一个重点，“思路决定行为”，文字性的内容表达准确清楚才能得

到正确的测试结果。文字性表述就是测试的架构设计，这也是为何要耗费这么多文字来论

述这个文字性描述规则的缘由。

断言

现在我们已经知道如何组织与编写测试用例了，接下来就需要对测试的结果进行判断，

我们称这一过程为“断言”（Assertion ） 。 Mocha 自身并没有配置断言库，在第 2 章中我们

也了解到， vue-cli 的 webpack 模板己经通过 Karma 为我们的测试框架配置了 Sinon-Chai 这

个库了，它基于 Sinon 和 Chai 两个库的合成优化版本，所以我们并不需要引入其他的断言

库了。当前的测试用例的上下文 this 内被注入了 Chai，所以可以直接使用 Chai 提供的标准

断言语法。其他的断言库还有很多，也可以按自己的喜好定制，在此就不做过多的表述，

毕竟以一书之篇幅也难以尽述。

Chai 断言库有两种语法， 一种是 expect 语法，另一种是 should 语法，两种语法只是在

表达顺序上略有不同， expect 语法则更加通用，毕竟这些都是仿照 “Rspee”做出来的，我

们就采用正统的最佳实践。

具体的句式是 expect（［实际被检测值］）.to 语法，其表达的语法都是期待一个“实际”（向

expect 传递的参数）值等于一个“期待”值。

上例中测试 Array 的初始值应为空，即我们需要创建一个数组并确保它为空：

describe (’ Array ’, ()=>{
it （＇应该初始化为空数组’， ()=>{

var arr = [) 

expect(arr) .to.be.lengthOf(O) 
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}) 

}) 

实际值是测试代码的结果，期待值是预想的结果。由于数组的初始值应为空，因此，

在该案例中的期待值是 0。

上述的 to 是一个陈述式的链式接口，它们只是为了让断言更加容易理解，将它们添加

进断言中使句子变得眼唆但是增加了易读性，它们并不会提供任何测试功能：

• to; 

• be: 

• been: 

• IS; 

• that; 

• and: 

• have: 

• with; 

• at: 

• of: 

• sa口le;

• a; 

• an 。

紧跟在上述这些链式接口后的才是断言方法， Chai 中的断言方法非常多，下文中还补
充了 Sinon-Chai 为仿真测试而加入的其他的一些基于 Sinon 的断言。 为了保持阅读的一致
性， Chai 的断言 API 放在了本书的“附录 A一－Chai 断言参考”内， 当你开始使用断言时
它们就在那里等着你。

钩子

在功能测试内 ， 每个测试场景运行在一个独立的进程内，测试之间是不应该存在依赖
关系的。但是经常会出现这样的情况， 多个场景之间可能会执行同样的初始化操作，或者
测试完成后的变量或数据清理工作。 面对这些情况， Mocha 提供了 4个钩子函数在 describe
内进行统一的调用。

• beforeEach－一一－在每个场景测试执行之前执行：

• a负erEach一一在每个场景执行完成之后执行；

• before－在所有场景执行之前执行（仅执行一次）：

• after-一在所有场景执行之后执行（仅执行一次） 。
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describe ( ” Array ” , ()=>{
var expectTarget = [] 

}) ; 

beforeEach ( () => { 
expectTarget .push(l) 

}); 

afterEach ( () => { 
expectTarget = [] 

}); 

it （”应该存有一个为 1 的整数”， ()=>{
. expect(expectTarget[OJ) .to . eqls(l) 

}); 

it （ ”可以有多个的期望值检测”， ()=>{
expect(expectTarget[OJ) . to.eqls(l) 
expect(true) . to . eqls(true) 

}) ; 

例如，我们可以创建一个 Vue 实例，在各个测试用例中共享：

describe (”UkButton”,()=>{
let vm = undefined 

before ( () => { 

}) 

vm =new UkButton({propsData: { 
color :’ primary ’ 

} } ) . $mount () 

after ( () => { 
vm . destroy () 

}) 

it （”设置 Button 的颜色”， ()=>{
expect(vm.$el . getAttribute ( ’ cl as s ’) ) .to . eqls (’ uk-button 

uk-button-primary ’ ) 
vm . componentOptions . propsData.color = ’ succes s ’ 

}) 

it （” Button 的颜色应该被改成了 success ”， ()=>{
expect(vm.$el . getAttribute ( ’ class ’)) . to.eqls ( ’ uk-button 

uk-button-succes s ’) 
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}) 

异步测试

Vue 代码中会在很多情况下出现异步调用，例如上传、 API 调用、加载一个外部资源

等，对这类代码进行测试时就需要异步测试用例的支持。 Mocha 的异步测试用法与 Jasmine
一模一样，就是在 it 内加入一个 done 函数，在所有的断言执行完成后调用 done（）就可以释
放测试用例并告知 Mocha 测试的执行结果。

例如，我们有一个 User 对象，这个对象具有一个 save 方法，这个方法通过 AJAX 将

数据保存到服务端。如果服务端没有返回错误，那么我们就认为这个 save 方法是成功的，

具体的代码如下所示。

describe (’ User ’,()=>{
describe (’# save ()’,()=>{

it （’应该成功保存到服务端且不会返回任何错误信息’， done => { 
canst user = new User (’ Luna ’) 
user .save( err=> { 

if (err) done(err ) II 如果返回错误码直接将错误码输出至控制台
else done() 

}) 
}) 

) } 
) } 

将上述代码写得更简洁一点，可以将 done 作为回调参数使用 ：

describe (’ User ’,()=>{
describe (’#save ()’,()=>{

it (I 应该成功保存到服务端且不会返回任何错误信息’， done => { 
canst user = new User (’ Luna ’) 
user . save(done) 
) } 

) } 

}) 

使用 Promises 的另一种替代方案就是将 Chai 断言作为 it 的返回佳，将 Chai 断言作为一

个 Promises 对象返回让 Mocha 进行链式处理，但要实现这样的效果，你需要一个叫

chai-as-promised 的库支持（ https://www.npm s.corn/package/chai-as-promised ）。 在 Mocha

v3 . 0.0 以后的版本中，如果直接构造 ES6 上的 Promise 对象则会被 Mocha 认为是非法的：

it （’应该完成此测试’， {done) => { 
return new Promise(resolve => { 
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}) 

}) 

assert . ok(true) ; 
resolve () 

. then(done) 
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这样做的结果将得到如下的异常信息 ：”Resolution method is overspecified. Specify a 

callback or return a Promise; not both .. In versions older than v3.0.0, the call to done() is 
effectively ignored . ” 。

待定的测试

“待定测试”是实际开发过程中用得很多的一种方式，测试驱动的开发简单来说就是：
编写失败的测试→实现代码→使测试通过→重构。然而， 在实现过程中你会发现很难分清
楚哪些“失败”的测试是要实现的，哪些是因为代码有问题无法通过测试而要重构的。为

了将它们区分开来，我们可以将第一步中的“编写失败的测试”调整为 “编写待定的测试”，
这样就能很清楚地将它们区分开来。

在 Mocha 中只要我们不向 i t 函数传入实现测试的函数（第二个参数）， Mocha 就会默
认这个测试是待定的。

describe ( ’ Array ’ , ()=>{

}) 

describe ( ’ #indexOf () ’, ()=>{
II pending test below 
it ( ’ should return - 1 when the value is not present ’ ) ; 

}) 

在输出时待定的测试显示的字体颜色是黄色的（失败是红色，通过是绿色〉，这样我们
一眼就能看出哪些测试的功能是要去实现的了。

重试

对于端到端测试，由于要使用 Selenium 向外部或者其他服务发起请求，而且 Se l enium
的运行性能并不高，很可能导致我们的测试由于超时或者运行过快而出现我们并不希望看

到的失败结果。 Mocha 提供了一个 retries 的方法，在指定的次数内如果出现失败， Mocha
井不会直接报告测试错误，而是在指定次数内重新尝试运行测试直至运行成功为止：

describe （ ’ 重试 ’， () => { 

／／指定最大的重试次数为 4 次

this . retries (4) 
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beforeEach ( () => { 
browser . get ( ’ http : //www . yahoo . com ’) 

}) 

it （ ’ 应该在第三次重试后成功 ’， ()=>{

}) 

this . retries(2) 
expect ($( ’ . foo ’) . isDisplayed()) .to . eventually . be.true 

}) 

5.2 组件的单元测试方法

这是一项在 Vue 开发中必须掌握的技能，掌握了组件的单元测试就能独立地运行一个
组件，并且测试你编写的所有的方法、属性和事件是否与你的设计相符。 而且这些是自动
化运行的，运行一个指令就能知道所有被测组件是否正常。 如果没有组件单元测试而只是
在页面运行时观察组件是否正常， 一旦出现错误就很难判断这些错误是由页面引发的还是
组件本身所引起的。“保障一台汽车的生产质量得从一颗螺丝钉开始。”
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如何对 Vue 组件进行测试

假设我们有以下的一个组件：

//~/ src/components/my-cornponent .] S

export default { 
template :’<span> { {rnsg}} </span> ’, 
props : [ ’ msg ’ ] , 
created () => { 

console . log (”Created”); 

问题

我们应如何测试 my-component 在页面中的实际运行效果？

分析

(1 ）只运行＜my-component>组件，在它通过测试前不需要放到真正的页面上运行。

(2）只需要检测这个组件最终输出的 HTML 内容就可判定是否通过测试。

<my-component msg＝ ’ 你好 ’ ＞＜／my-component>
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正确输出的 HTML 应为：

<span＞你好＜／ span>

这就是我们对这个组件的最基本测试需求，先来建立一个单元测试程序的基本结构：

II testlunitlspeclmy-component . spec . js 
import Vue from ’ vue/dist/vue ’ 
import MyComponent from ’ components/my-component ’ 

describe (’ my-component ’,()=>{
it (’ $mount ()’,()=>{

／／此处填写测试代码

}) 

注意： Karma 配直了只加载具有＊.spec. 后缀的文件，所以我们的测试文件都必须以

*.spec.j s 结尾，否则会被 Karma 忽略。

接下来通过 Vue.extend 方法构建一个继承至 VComponent 的测试容器组件，在 template

属性中直接写＜my-component>在 Vue 组件内的真实用法，然后实例化这个容器组件， 最后

从$el 变量中获取 Vue 最终生成的内容，具体代码如下：

const expectedMsg ＝’你好’

／／构边测试容器组件

const HtmlContainer =Vue . extend({ 
data () { 

return { 
text:expectedMsg 

template ：、＜my-component :msg= ” text ” ＞＜／my-component＞、 ，

}) 

const vm =new HtmlContainer() 
epxect (vm.$el.querySelector (’ span ’) . textContent) .to . be . eq(expectedMsg) 

运行这个测试：

$ npm run unit 

输出结果如下图所示。
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RayOSX:vue’ js 阳yS karma start 
”。sh ：俨4683f5fa2953dc3a97c
Vers1on: webpack 1.13 2 
T\me: 101陌

webpack: bundle \s now VALID. 
webpack: bundle \S now lNVAllD 
”。sh: 8dc7a7e5flae943ddacl 
Vers1on· webpack 1.13.2 
hm• 3061响5

Asset S\zo Chunks Chunk Names 
test/my c目前p。nent spec. c。ffee 198 kB 0 [em\ tted] test/my-c回叩onent. spec. c。ffee
chunk {0} test／町 E回ponent. 叩ec. coffee (test/my-c01叩。nent. spec. cof旬的 189 kB [rendered] 

[0] /test/my -component 叩ec. coffee 502 bytes {0} [bu\ 1 门
[l] ./bower c咀嚼阳nents/Vue/d1st/vue. JS 189 kB ｛自｝ [bull t] 
[2] ./app/components/my-c回pone时， coffee 75 bytes {0} [bu1 lt] 

webpack: bundle \s now VAllD. 

WAAAA Wl th id 52384546 

my c回回ponent
应温铺 ti:: ”~奸”

N。 raptu俨ed b俨。wse俨， open http://1ocalhost:9876/ 
p。俨t 98/6 in use 
Kar宵10 vl 3. 0 se俨ver started at http://l。calhost:9877/

Launching b俨。”ser Phant明明JS with unllm1 ted concu俨俨enζy
Starting browser PhontαnJS 

正onnected 。n s。cket I，。陆付 Ot80mVa幡吨W

PhantomJ S 2 l I （闷。ζOS X 0.0.0): Exocut•d l of l (0.015 socs I 0.011 骂ers)

在项目代码中我们要追求代码的简洁，其实写测试更需要严格地遵守这一原则，我们

应该不惜一切地用更少的代码来完成同样的事情。用这种眼光来看，上述代码就显得有点

元余了。对于这种只读型的组件我们其实可以写得更加简单，根本不需要测试容器， 直接

构造 MyComponent 实例就够了：

canst vm =new MyComponent({ 
propsData : { 

msg: expectedMsg 

}) 
expect(vm ．♀el.textContent) .to.be.eq(expectedMsg) 

这样是不是更直接？这里需要注意的是， Vue 组件用 props 定义公共属性，但实例化时

传入的却是 propsData，如果你不仔细地阅读 Vue 的官方 A凹，很可能就会错用这个构造函

数了（ https://vuej s.org/v2/api/#propsData ） 。

在测试时通过程序直接构造 Vue 实例，引用 Vue 实例时一定要引用／vue/disν刊e.js 而不

能采用 vue.common. ，否则会出现“You are using the runtime-only build of Vue where the 

template option is not available. Either pre-compile the templates into render functions, or use 

the compiler-included build. (found in root instance）”的警告提示。
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创建帮助方法

我们在很多的单元测试中都需要手工创建一个 Vue 的实例入口作为测试容器，这种代

码非常冗余，｜到此我们可以创建一个帮助方法来去除这种重复性。

import Vue from ’ vue ’ 

export const getVM = (render, components) => { 
return new Vue({ 

el: document . createElement ( ’ div ’), 
render , 
components 

) ) . $mount() 

有了这个 getVM 的帮助方法，我们就可以在单元测试中直接写入渲染的调用逻辑和使

用的依赖组件，这样一来就能在很大程度上减轻单元测试的代码量：

import {getVM) from ’. . /helper ’ 
import Hello from ’ src/Hello . vue ’ 

describe (”Render ”,()=>{

}) 

it (”#mount”,()=>{

}) 

const vm = getVM(<hello> 
</hello>) 

expect(vm . ♀el . textContent) .to .eq (’ Hell o ’) 

5.3 单元测试中的仿真技术

仿真技术就是用代码工具模拟出实际运行环境中存在的支撑服务， 最常用的就是后端
服务仿真，在完全没有运行任何后端的情况下“伪造”出一个给测试专用的后端。

月13为什么要在测试中运用仿真技术呢？

我们都知道一个完整的 Web 程序必然由后端与前端组成，采用 Vue 这种富前端框架我
们可以将前后端的开发独立进行。在这种开发模式下，前后端的开发进度未必是对称的，

那就有可能出现前端的某个组件开发完成，它所依赖的后端 API 可能还没有开发出来，此
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时前端程序该如何测试呢？还有另一种情况就是后端服务已经存在了并且己投入实际生产

运行中，此时的前端开发可能只是一种应用扩展或者升级， 一旦需要运行前端进行测试，

有可能会向后端发送一些对实际运行毫无用处的数据，甚至会导致数据的混乱。这些情况

下测试前端程序就一定要与后端程序脱离，让前端从开发到测试的整个过程完全独立，摆

脱所有的外部依赖，此时就需要用仿真技术去模拟这些必要的支持服务了。

为 JS 世界提供仿真技术的最优秀的库就离不开 Sinon, Sinon C h忧p://sinonjs.o咆〉提供

了一系列的代码工具帮助你很容易地创建“测试替身”来消除复杂性，像它名字暗示的一

样，测试替身用来替换测试中的部分代码。简单来说， Sinon 允许你把代码中难以被测试的

部分替换为更容易测试的内容。测试一段代码时，你不希望它被测试以外的部分影响。 如

果有任何外部因素可以影响测试，那么这个测试就会变得更复杂井且很容易失败。

如果你想测试一段发送 AJAX 的代码，该怎么做呢？你需要运行一个服务器并且确保

它返回了测试需要的数据。这种方式导致准备测试环境变得很复杂，同时也给编写和执行

单元测试带来很大的不便。如果你的代码依赖于时间 （例如重复和超时）又会怎么样呢？

假设一段代码在执行操作之前要等待 l 秒钟，该怎么办？你可能会通过 setTimeout 来把测

试代码的执行延迟 l 秒钟，但这样会导致测试变慢。如果这个等待间隔比 l 秒钟更长呢？

比如 5 分钟。我猜你一定不想在每次执行测试代码前都等上 5 分钟。

通过使用 Sinon，我们可以解决以上这些（还有很多其他的）问题，并降低测试的复杂性。

Sinon 有很多功能，但是大部分都是建立在它自身之上的。在掌握了一部分之后，就自

然而然地了解下一部分。因此当学习了 Sinon 的基础知识并了解各个组件的功能之后，使

用 Sinon 就会变得很容易。

为了让关于这些被调用函数的讨论变得更简单，我会称它们为依赖。我们要测试的方

法依赖于另一个方法的返回值。

可以说，使用 Sinon 的基本模式就是使用测试替身替换掉不确定的依赖，例如：

· 当测试 AJAX 时，把 XMLHtψRequest 替换为一个模拟发送 AJAX 请求的测试替身 。

． 当测试定时器时，把 setTimeout 替换为一个伪定时器。

· 当测试数据库访问时，把 mongodb. find One 替换为一个可以立即返回伪数据的测试

替身 。

由于 JavaScript 是非常灵活的，我们可以把任何方法替换成其他内容。测试替身只不

过是把这个想法更进一步罢了。使用 Sinon，我们可以把任何 JavaScript 函数替换成一个测

试替身 。 通过配置，测试替身可以完成各种各样的任务来让测试复杂代码变得简单。
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Sinon 将测试替身分为 3 种类型：

• Spies一一可以模拟一个函数的实现，检测函数调用的信息。

• Stubs一一与 Spies 类似，但是会完全替换目标函数。这使得一个被 归bbed 的函数

可以执行任何你想要的操作， 例如抛出一个异常，返回某个特定值等。

• Mocks一一通过组合 Spies 和 S阳bs，使替换一个完整对象更容易。

此外， Sinon 还提供了其他的辅助方法：

• Fake timers－一一可以用来穿越时间，例如触发一个 setTimeout;

• Fake XMLHtφRequest and serve「一用来伪造 AJAX 请求和响应。

有了这些功能， Sinon 就可以解决外部依赖在测试时带来的难题。 如果掌握了有效利用

Sinon 的技巧， 你就不再需要任何其他工具了。

揭秘 Sinon

Sinon 功能强大，可能看上去很难理解它是如何工作的。为了更好地理解 Sinon 的工作

原理，让我们看一些和它工作原理有关的例子。这将有利于我们更好地理解 Sinon 究竟做

了哪些工作井在不同的场景中更好地利用它。

我们也可以手工创建 spy、 stub 或是 mock o 使用 Sinon 的原因在于它使得这个过程更简

单了一一手工创建通常比较复杂。不过为了理解 Sinon ， 还是让我们看看如何进行手工创建。

首先， spy 在本质上就是一个函数包装器：

／／ 一个简单的 spy 辅助函数

function createSpy(targetFunc ) { 
const spy = () => { 

spy.args = arguments 
spy . returnValue = targetFunc . apply( t hi s , arguments ) 
return spy . returnValue 

return spy 

／／基于一个函数创建 spy

const sum =(a , b ) => a + b 

const spiedSum = createSpy (sum) 

spiedSum (10 , 5 ) 
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console . log(spiedSum . args) ／／输出 ： ［ 10 , 5] 

console.log (spiedSum.returnValue) ／／输出 ： 15

使用一个像这样的方法可以很容易地创建 spy。但是要明白， Sinon 的 spy 提供了包括

断言在内的丰富得多的功能，这使得使用 Sinon 相当容易。

那么 S阳b 呢？

要创建一个简单的 s阳b， 只需把一个函数替换成另一个：

const stub = () => { } 

const original = thing . otherFunction 
thing . otherFunction = stub 

／／现在开始，所有对 thing . otherFunction 的调用都会被 stub 的调用所取代

但同样需要指出的是， Sinon 的 stub 有若干优势：

． 包含了 spy 的所有功能：

· 可以使用 stub.restore（）轻松地恢复原始函数；

． 可以针对 Sinon stub 使用断言。

Mock 只不过是把 spy 和 stub 组合在一起， 使得可以灵活地使用它们的功能。

虽然 Sinon 某些时候看起来使用了很多“魔法”，但大多数情况下，你都可以使用自己

的代码实现相同的功能。与自己开发一个库比起来，使用 Sinon 只不过是更方便罢了 。

5.3.1 调用侦测（ Spies)

Spies 是 Sinon 中最简单的功能， 其他功能都是建立在它之上的。 Spies 的主要用途是

收集函数调用的信息，也可以用它来验证诸如某个函数是否被调用过。
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const handler = sinon . spy() 

／／我们可以像调用函数一样调用一个 spy

handler ( ’ Hello ’,’World ’ ) 

／／现在我们可以获取关于这次调用的信息

console . log(handler . firstCall . args) ; 

／／输出 ：［ ’ Hello 勺’World ’ ] 
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sinon.spy（）返回一个 spy 对象。 该对象不仅可以像函数一样被调用，还可以收集每次被
调用时的信息 。 在上边的例子中， firstCall 属性包含了关于第一次调用的信息，比如

firstCal l .args 包含了这次调用传递的参数。

虽然可以像上例中一样利用 sinon.spy 创建一个匿名 spy，但更常见的做法是把一个现

有函数替换成一个 spy 。

l e t user = { 

// 
setName (name) { 

this.name = name 

／／用 setNameSpy 替换掉原有的 setName 方法
const setNameSpy = sinon . spy(user ,’ setName ’) 

／／现在开始，每次调用这个方法时，相关信息都会被记录下来
user.setName ( ’ Darth Vader ’ ) 

／／通过 spy 对象可以查看这些记录的信息
console . log(setNameSpy.callCount) 

／／输出 ： 1

I I ill茧的最后一步，移除 spy
setNameSpy.restore( ) 

把一个现有函数替换成一个 spy 与前一个例子相比并没有什么特殊之处，除了一个关
键步骤： 当 spy 使用完成后，切记把它恢复成原始函数， 就像上边例子中最后一步那样。

如果不这样做，你的测试可能会出现不可预知的结果。

在实践中，你可能不会经常用到 spy ， 往往更多地用到 stub。但需要验证某个函数是否

被调用过时， spy 还是很方便的 ：

const myFunction = (condition , callback ) => { 
if (condition) { 

callback () 

describe ( ’ myFunction ’, ()=>{
it ( ’ should call the callback function ’, ()=>{

let callback = sinon.spy() 
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myFunction(true , callback) 
assert(callback, calledOnce) 
., ) } 

., ) } 

5.3.2 Sinon 的断言扩展

在继续讨论 stubs 之前，让我们快速看一看 Sinon 的断言，使用 spies （和 s阳bs）的大

多数环境中， 需要通过某种方式来验证结果。

可以使用任何类型的断言来验证。 在上一个关于 callback 的例子中 ， 我们使用了 Chai

提供的 asse此 方法来验证值是否为真。

assert (callback . calledOnce ) 

这种断言方式的问题在于测试失败时的错误信息不够明确。 我们只会得到一条类似

“false 不是 true”这样的信息。 你可能已经想到了 ， 这样的信息对于确定测试为何会失败并

没有什么帮助，我们还是不得不查看测试代码来找到哪里出错了 。 这可不好玩。

为了解决这个问题，我们可以在断言中加入一条自定义的错误信息。

assert(callback . calledOnce , ’ 回调函数尚没有被调用 ’ ）

但是为何不用 Sinon 提供的断言呢？

describe (’ myFunction ’,() =>{
it （ ’ 应该调用回调函数 ’， ()=>{

const c allback = sinon . spy (} 

myFunction(true , callback) 

expect (callback ) . to . have . been . calledOnce () 
]) ; 

} ); 

像这样使用 Sinon 的断言可以为我们提供一种更加友好的错误信息。 当你需要验证更

复杂的情况， 比如某个函数的调用参数时， 这将变得非常有用 。

以下是另外一些 Sinon 提供的实用断言：

• s inon .assert.calledWith 可以用来验证某个函数被调用时是否传入了特定的参数 （这

很可能是我最常用的了）：

• s inon .assert . callOrder 用来验证函数是否按照一定顺序被调用 。
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和 spies 一样， Sinon 的断言文档列出了所有可用的选项。如果你习惯使用 Chai ， 那么

有一个 sinon-cha i 插件可供选择，它可以让你通过 Chai 的 expect 和 should 接口使用 Sinon

的断言。

断 -g 说 明

spy.should.have.been.called 应该被调用

spy.should.have.callCount(n) 应该被调用 n 次

spy.should.have.been.calledOnce 应该被调用一次

spy.should.have.been .calledTwice 应该被调用二次

spy.should.have.been .calledThrice 应该被调用三次

spy 1 .should.have.been.cal ledBefore(spy2) 应该在 spy2 调用前先被调用

spyl .should.have.been.calledAfter(spy2) 应该在 spy2 调用后被调用

spy.should.have.been.calledWithNew 如果 spy 被 new 运算符调用则返回 true

spy.should.always.have.been.calledWithNew spy 应该总被构造函数调用

spy.should.have.been.calledOn(context) spy 至少采用 this 关键字被调用一次

spy.should.always.have.been.calledOn(context) spy 总是被作为 this 关键字引用调用

spy.should.have.been .ca lledWith( ... args) 函数调用时应该带有指定的参数 args （一个或多个〉

spy.should.always.have.been.calledWith( ... args) 函数调用时应该总是带有指定的参数 args （一个或多个〉

spy.should.have.been.calledWithExactly( ... args) 函数调用时应该明确地指定 args 参数（一个或多个）

spy.should.always.have.been.calledWithExactly( ... args) 函数调用时应该总是明确地指定町gs 参数（一个或多个）

spy.should.have.been.calledWithMatch( ... args) 调用的函数参数必须与指定的 args 参数匹配

spy.should.always.have.been.calledWithMatch( ..盯gs) 调用的函数参数必须总是与指定的 args 参数匹配

spy.should.have.returned( return Val) 应该返回 returnVal 的值

spy.should.have.always.retumed(return Val) 应该总是返回 return Val 的值

spy.should.have.thrown(errorObjOrErrorTypeStringOrNothing) 应该抛出指定类型的异常

spy.should.have.always.thrown(errorObjOrErrorTypeStringOrNothing) 应该总是抛出指定类型异常

如果用 expect 式的语法则是用 expect(value）取代 spy.should，例如：

const = hello(name, cb) => { 
cb （ 、 hello $ ｛口ame ｝、）

describe ( ” hello”,() =>{
it （’应该在回调后输出问候信息’， ()=>{

con st cb = sinon. spy () 

hello (’ world ’, cb) 

expect(cb) .to.have.been.calledW工th (’ hello world ’) 
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／／或者用 Chai 的 should 语法

cb . should . have.been . calledWith ( ’ hello world ’ ) 
}); 

., ) } 

5.3.3 存根（ stub)

由于其灵活和方便， stubs 成为了 Sinon 中最常用的测试替身类型。 它拥有 spies 提供的

所有功能，区别在于它会完全替换掉目标函数，而不只是记录函数的调用信息。 换句话说，

当使用 spy 时，原函数还会继续执行，但使用 stub 时就不会。

这使得 stubs 非常适用于以下场景：

· 替换掉那些使测试变慢或是难以测试的外部调用 ；

． 根据函数返回值来触发不同的代码执行路径：

· 测试异常情况， 例如代码抛出了一个异常。

我们可以用类似创建 spies 的方法创建 stubs :

const stub= sinon.stub() 
stub ( ’ hello ’ ) 
console.log (stub . firstCall . args) 

／／输出 ： ［ ’ hello ’ ] 

我们可以创建匿名 stubs，和使用 spies 时一样，但只有当你用 stubs 替换一个现有函数

时它才开始真正地发挥作用。

举例来说，如果有－段代码使用了 vue-resource 的$htφ 功能，那这段代码就会很难被

测试。这段代码会向某台服务器发送请求，你不得不保证测试期间该服务器的可用性。 或

者你可能会想到在代码里增加一段特殊逻辑以便在测试环境下不会真正地发送请求一一这

可犯了大忌。在绝大多数情况下你应该保证代码中不会出现针对测试环境的特殊逻辑。

我们可以通过 Sinon 把$h即 功能替换为一个 s阳b，而不是寻求其他糟糕的实现方式。

这会使得测试变得很简单。

以下是一个我们要测试的函数。它接受一个对象作为参数， 井通过$http 把该对象发送

给某个预定的 URL。

export default { 
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methods : { 
saveUser (user} { 
this . $http . post ( ’ / users ’, { 

first : user . firstname , 
last: user . lastname 

}) 

第 5章 Vue 的测试与调试技术

通常情况下，由于涉及 AJAX 调用和某个特定的 URL，对它进行测试是比较困难的。

但如果我们使用了 stub ， 这就变得很简单。

比方说我们要确保传给 saveUser 的回调函数在请求结束后被正确执行。

describe (’ saveUser ’,()=>{

}) 

it （＇应该在保存成功后进行回调’ ， (} => { 

}) 

II stub $ . post ， 这样就不用真正地发送请求

const post = sinon.stub （♀， ’ post ’） 

post . yields(} 

／／针别 lci］调函数使用一个 spy

const callback = sinon . spy( } 

saveUser({ 
firstname:’Han ’, 
lastname:’ Solo ’ 

} , callback} 

post . restore (} 

expect(callback} . to . have . been . calledOnce 

这里我们把 AJAX 方法替换成了一个 stub。这意味着代码里并不会真的发出请求，因

此也就不需要相应的服务器了 ， 这样我们就对测试代码里的逻辑取得了完全控制。

由于我们要确保传给 saveUser 的回调函数被执行了，我们指示 stub 要设置为 yield。这

意味着 stub 会自动执行作为参数传入的第一个函数。 这就模拟了$htψ.post 的行为一一请求

一旦完成就执行回调函数。

除了 阳b，我们还在测试中创建了一个 spy 。 也可以使用一个普通函数作为回调，但是
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使用了 spy 后利用 Sinon 提供的 sinon.assert.calledOnce 断言可以很容易地验证结果。

在使用 stub 的大多数情况下，可以遵循以下模式：

( 1) 找到导致问题的函数，比如$http.post 。

(2）观察它是如何工作的以便在测试中模拟它的行为。

(3 ）创建一个 s阳b。

(4）配置 stub 以便按照期望的方式工作。

Stub 不必模拟目标对象的所有行为。只要模拟在测试中用到的行为就够了，其他的都
可以忽略。

S阳b 的另一个常见使用场景是验证某个函数被调用时是否传入了正确的参数。

例如，针对 AJAX 的功能，我们想验证发送的数据是否正确：

describe ( ’ saveUser ’ ,() =>{
it (I 应该向指定的 URL 发送正确的参数’， ()=>{ 

／／像之前一样为$.post 设置 stub
canst post = sinon.stub(vm.$http , ’ post ’ ) ; 

／／创建变量，保存我们期望看到的结果
canst expectedUrl = ’ / users ’ 
canst expectedParams = { 

first : ’ Expected first name ’, 
last :’Expected last name ’ 

／／ 创建将要作为参数的数据
canst user = { 

firstname : expectedParams . first , 
lastname : expectedParams . last 

saveUser (user, () => {} ) 
post . restore() 

sinon . assert.calledWith(post , expectedUrl, expectedParams) ) } 

) } 
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同样，我们又为$http .post（）创建了一个 s阳b ， 但这次我们没有设置它为 yield。这是因

为此次的测试我们并不关心回调函数，因此设置 yield 就没有意义了。

我们创建了一些变量用来保存期望得到的数据一－URL 和参数。创建这样的变量是一

种不错的做法， 因为这样就可以很容易看出这个测试要测哪些数据。我们还可以利用这些

值创建 user 变量，从而避免重复输入。

这次我们使用了 sinon.assert.calledWith（）断言。我们把 stub 作为第一个参数传入，因为

我们要验证这个 stub 被调用时是否传入了正确的参数。

5.3.4 接口仿真（ Mocks)

Mocks 是使用 stub 的另一种途径。如果你曾经昕过“mock 对象”这种说法，这其实是

一码事一－Sinon 的 mock 可以用来替换整个对象以改变其行为，就像函数 stub 一样。

基本上只有需要针对一个对象的多个方法进行 stub 时才需要使用 mock。如果只需要替

换一个方法，使用 stub 更简单。

使用 mock 时要很小心。由于 mock 强大的功能，它很容易导致你的测试过于具体一一－

测试了太多、太细节的内容一一这很容易在不经意间导致你的测试变得脆弱。

与 spy 和 stub 不同的是， mock 有内置的断言。 你需要预先定义好 mock对象期望的行

为井在测试结束前执行验证函数。

比方说我们代码中使用了 store.js 来向 localStorage 中写入数据，我们希望测试一个与

这部分内容相关的函数。我们可以使用一个 mock 来协助测试：

describe (’ incrementStoredData ’,()=>{
it (I 应该将存储值递增 l ’， ()=>{

const storeMock = sinon . mock(store) 
storeMock.expects ( ’ get ’) . withArgs (’ data ’) . returns (0) 
storeMock.expects ( ’ set ’) . once () . wi thArgs ('data ’, 1) 

incrementStoredData() 

storeMock . restore() 
storeMock . verify () 

}); 

}); 

使用 mock 时，我们使用链式调用的方式定义一系列方法以及相应的返回值。除了预
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先定义好行为并在测试结束前调用 storeMock.verify（）来验证结果，这和使用断言验证测试

结果没什么两样。

在 Sinon 的 mock 对象术语中，执行 mock.expects（’something’）创建了一个预期。 例如，

函数 mock.something（）期望被调用 。 每一个预期除了 mock 特殊的功能，还支持 spy 和 stub

的功能。

你可能会发现大多数时候使用 stub 比使用 mock 简单得多，这很正常。 mock 应该被小

心地使用 。

最佳实践：使用 sinon.test()

无论何时使用 spy、 stub 还是 mock，都有一条重要的最佳实践需要牢记。

如果你使用测试替身替换了一个现有函数，记得使用 sinon.test（） 。

在前面的示例中，我们使用了 s阳b.restore（）或 mock.restore（）来执行清理操作。这个操

作是必要的，否则测试替身会一直存在井给其他测试带来负面影响或是导致错误。

但是直接使用 restore（）方法是有问题的 。 有可能在 restore（）执行之前测试代码就因为错

误提前结束执行了。

有两种方法可以解决这个问题： 把所有的代码放在一个 t叩...catch 块中，这样就可以在

finally 块中执行 restore（）而不用担心测试代码是否报错。

还有一种更好的方式，就是把测试代码包裹在 sinon.test（）中 ：

it （ ＇ 应该用存根做点什么 ’， sino口 . test ( (} => { 
const stub = this . stub(vm . ♀http，’ post ’） 

doSomething () 

sinon . assert.calledOnce(stub) 
}) 

在上边的示例中，需要注意的是，传递给 it（）的第二个参数被包装在 sinon.test（）中 。另

一点要注意的是我们使用的是 this .s阳b（）而不是 sinon.s阳b（）。

把测试代码包装在 sinon.test（）中后，我们就可以使用 Sinon 的沙盒特性了 。 它允许我们

通过 this.spy（）、 this.s阳b（）和 this .mock（）来创建 spy、 stub 和 mock。 任何使用沙盒特性创建

的测试替身都会被自动清理。
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注意上边的例子中没有 stub.restore（）操作 因为在沙盒特性下的测试里它变得不必
要了 。

如果在所有地方都使用了 sinon.test（），那么就可以避免由于某个测试未能清理它内部

的测试替身而导致后续测试随机失败的情况。

5.3.5 后端服务仿真

Sinon 将这种技术称为 Faker （骗子〉，如果直接翻译过来有点贬义，我更喜欢将之称为

仿真。

前置仿真也就是请求仿真，这个过程并不会真正地产生 XMLHtψRequest 对象，因为
这个对象会被 Sinon 产生的 FakeXMLHttpRequest 所取代。

describe (”Home”,()=>{

}) 

before () { 

this . xhr = sinon . useFakeXMLHttpRequest() 
const requests = this . requests = [) 
this . xhr . onCreate = xhr => { 

requests.push(xhr) 

after () { 

th工s .xhr.restore() 

it （”应该从服务器中图书数据”， ()=>{
const callback = sinon . spy() 

}) 

expect(this.requests) . to.lengthOf(l) 

this.requests[OJ . respond(200 , {”Content-Type":”application/json”}, 
’ ［｛ ” id”： 1 2 ，”title”：”Vue2 实践揭秘” ｝］ ’）

expect(callback) .to.be.calledWith([{ id: 12, title ：”Vue2 实践揭秘”｝］）

前置仿真的检测标志在于对请求内容的正确性的检测。

服务端仿真也就是后置仿真，不管前端发出什么样的请求，我们只仿真后端接收请求
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的处理。

后置仿真与前置仿真最大的不同之处是它完全让前端产生一个真实的 XMLHTTPRequest

对象，在这个对象真正向服务端发出之前进行截获，然后进行结果仿真井返回 。

describe (’ Comments ’,()=>{
before () => { 

}) 

this.server= sinon.fakeServer . create() 

after () => { 
this.server . restore() 

it （”应该从服务器中获取评论”， ()=>{
／／模拟服务器的最终输出效果

}) 

this . server.respondWith （吨ET”，” ／ some/article/comments.json ”，

[200, { ” Content-Type”:”application/json”} , 
’[{” id”: 12,”comment,,:”Hey there " } J ’]) 

const callback = sinon . spy() 

myLib . getCommentsFor ( ” / some/article ”, callback) 
this . server. respond () 

sinon.assert . calledWith(callback , [{id: 12, comme口t ：”Hey there ” }]) 

5.4 调试

对于调试相信每一位程序员都不会陌生，作为前端开发者浏览器的调试窗口就更是不

可或缺了。

Vue-Dev Tools 

Yue-DevTools 是宫方提供的实时调试工具，它是一个 Chrome 的应用插件，可嵌入到

Chrome 的调试器内使用。你需要在Chrome 网上应用商店内安装vue-devtools( https://chrome. 

google.com/webstore/search/vue-devtools?utm _ source=chrome-ntp-icon): 

只要当前打开的网页有 Yue 实例，这个 Chrome 插件就会自动解释实例结构以及 Vue

实例内的变量，以便我们观测实例运行的情况。
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Vue-DevToo l s 对于初学者来说是一个很不错的选择，可以很好地辅助理解 Vue 的运行

原理。
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运行期调试

另一个更实用的选择是设置调试的断点，要知道 Vue 是被 webpack 进行实时编译后加

载到浏览器的，如果在浏览器内的调试窗口中直接设置断点，经常会由于代码刷新后

Sourcemap 的定位发生变化或者 hash 发生了改变而导致断点无法成功启动。

别忘了 vue-cli webpack 模板对我们构建的 Vue 环境可是有一个极为好用的功能的一一

“热加载”。当启动 npm run dev 后，所有代码的改变会自动地进行局部的刷新与载入，而不

需要人工刷新浏览器。我们可以利用这一功能在源代码内直接设置断点，在热加载运行重

新载入代码后直接在浏览器中启动断点。这是一个通用方案，在 Vue 或 React 中都叮以执

行，那就是 ES 的 debugger 关键字。

它就相当于一个编码式的断点设置，只要 ES 解释器一遇到 debugger 关键字就会自动

启用当前宿主环境中的调试断点功能，打断程序的运行。

如下图所示， 一旦在左侧的代码窗口内加入 debugger，然后按 Ctrl+S 保存，右侧的浏

览器运行窗口就会自动载入断点并跳转到设置断点的代码上，这是一个极为方便也是常用

的开发功能。

136 

c Ill －－－ •”。

Debugger 在 Chrome 的效果

测试期与 IDE 的集成调试

.... 

嗣h 侃而有π而刑1町WiLiri -…Jo•Ul<Ull'Orl’” 
恻刷..四”

... 
... 

’‘ 
，．．确， ，．··

－…阳…
叫一帽

’ w 
1”’ .. 、，＿..，”

‘...’... \I阳‘＇＂＂•
•••••lt1:I-, 
叫.；；，；；；晦l•Ur l<IU..•1•1• ·睛一问，.. 

•• _,,,.“1:llkd 

叫＂＂
‘咀，，国喝
啤U皿•，~

＂＂阳军..W.ill..U

在浏览器中调试很明显只适用于对界面的精细调整，或者更准确地说是一种手工模式。



第 5章 Vue 的测试与调试技术

但对于我们采用 Karma 测试加载器来执行的全自动化测试就不太适用了。作为专业的开发

人员应该使用专业的开发工具，所以 JetBrains 的开发工具集可谓是开发必备的 IDE，我们
做前端开发当然也少不了 WebStrom 这一强大的助手。借助 WebStrom，我们摆脱了使用浏

览器自带的 JavaScript 调试器这种传统的手工式做法，这种做法最大的缺陷是难以正确定
位我们的源码，尤其是那些没有页面的组件测试！

首先将 JetBrains IDE Support 工具安装到 Chrome 中：
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回到 WebStrom ， 在主菜单中选择“Run/EditConfigurations＂选项，弹出以下的配置对

话框，点占左上角的＋号增加一个 Karma 的配置，然后在 Configuration 白le 输入框中选择当
前项门下的 karma. conf. i ，如下图所示。

然后在代码巾需要添加断点的地方加入 debugger 关键宇：

export default { 
created () { 
／／晰点
debugger 
console .log (”Created '’) 
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然后按 Ctrl+D , WebStrom 就会引导 Karma 启动一个 Chrome 实例作为宿主程序， 当程

序执行到 debugger 处时就会自动调入 WebStrom 内，此时我们就可以用 WebStrom 自带的

调试器进行变量的观察与单步的执行操作了。

这个方法无论是 Vue! O 还是 Vue2.0 都可用 。
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5.5 Nightwatch 入门

Nightwatch 的开发非常容易学，具体的应用我会在下一章中详细地嵌入到示例中。为

了下文描述的方便， 我们需要普及一些 Nightwatch 简单的背景知识。 如果你己经完全掌握

了 Nightwatch 的开发，那么可以跳过以下这一部分。

5.5.1 编写端到端测试

从代码结构上说，端到端测试与单元测试的写法是基本一致的，但在测试的设计思路

上却有着巨大的差别。单元测试标注的是局部的代码，即对某个（些〉类或者某个（些〉

具体方法的调用方式及其输出结果进行测试，必要时可以挂入调试器进行断点调试，运行

测试前只需要准备某些输入数据或者变量即可。 而端到端测试则是一种相对完整的外部操

作模拟过程，它要借助 Selemium 服务器和 WebDriver，通过代码模拟用户的界面操作，然

后检测界面元素应该出现的变化，要确保测试的正常运行就需要模拟整个程序运行时所有

需要配置的数据或者参数。

简言之，端到端测试侧重于检测界面的交互效果与操作逻辑是否正确。

在第 2 章工程化 JS 开发中已经介绍过如何将 Nightwatch 的默认测试运行器配置为

Mocha，这样一来端到端测试的结构就可以与单元测试的写法一致，以下就为第 l 章中的

待办事项示例来写一个简单的端到端测试：

describe （ ’ TODO 界面测试 ’， （）＝〉｛

}) 

it （ ’ 应该正确 TODO 界面 ’ ，（ client , done) => { 

}) 

client.url (’ http : // localhost : BOB 0 ’ ) 
.waitForElementVisible ( ’ body ’, 1000) 
.assert.elementPresent ( ’ input[type=” text ” ] ’ ) 
. getAttribute ( ’ input[type=” text ” ] ’,’placeholder ’, result => { 
this.assert . equl(result . value ，’ 快写下您要我记住的事吧 ’ ）

}) 
. end() 

这个测试的作用是运行并在浏览器加载待办事项示例，力日载完成后检测是否具有一个

带有“快写下您要我记住的事吧”提示的文本输入框。端到端测试完全取代了我们用眼睛

判断界面是否输出正确这一动作，也就是说，只要将所有人工检测的过程转化为端到端测

试，那么我们就有了一套对业务逻辑进行全自动化检测的机制 ！

139 



Vue2 实践揭秘1

作为一名前端开发者，进行运行测试是最平常不过的事了，这个过程大约就是执行以

下的步骤：

Cl ）打开浏览器查看运行界面。

(2）输入仿真数据（大多数开发者通常随便敲入一些所谓的测试数据）。

(3 ）用眼睛查看输出结果，判断界面是否正确。

相信没有多少开发人员是喜欢做上述这些工作的！不少软件企业雇佣一些刚入门的菜

鸟们来做这种测试，企图保证程序的业务正确性，这往往是事与愿违的。只有通过端到端

测试取代人们最讨厌做的重复性工作，预先输入最正确的仿真数据才是确保业务逻辑能正

确运行的关键！

Nightwatch 使用一个浏览器仿真对象（上述代码中的 client）的 url 函数打开开发服务

器地址，此时开发服务器会自动引导 webpack 进行编译输出， waitForElementVisible 这个函

数将等待浏览器加载完成，这个过程是相当缓慢的。为了避免等待超时可以用 ret叩（2）函数

进行保护，或者将 waitForElementVisible 的第二个等待参数的时长增加到 5 秒左右，加载

完成后用 Nightwatch 的断言工具对目标元素的属性或者文字内容进行检验。

XPath 与 css 选择器

由于使用断言判断都是针对单个元素进行的， Nightwatch 提供的方法的第一个参数一

般都是一个选择器参数，如 asse此.elementPresent('input[type＝”text”］’），这个选择器可以是

XPath 选择器也可以是 css 类选择器，默认情况下采用 css 选择器作为元素定位的方法。

如果要切换为 XPath 的方式对元素进行定位，可以先调用 useXpath（）函数，使用 useCss()

就可以重新切换为 css 选择器，具体做法如以下代码所示。

如果要将 XPath 作为默认选择器，可以在配直文件内将 use_xpath 设直为 true。

this. todoDemoTest = browser => { 
browser 

.useXpath() II 使用 XPath 选择器

. click (” lltr[@data-search]lspan[text ()=’ Search Text ' ) ”) 

.useCss() II 切换回 css 选择器

. setValue （ ’ i口put[type=text ］’， ’ Vue ’）

BOD 式断言

Nightwatch 在 v0.7 版本后加入了 BDD C行为式驱动）式的断言库，我们能采用 expect

语法来使用代码断言：
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describe （ ’ 图书视图’，（）＝〉｛
it （ ’ 快速搜索 ’， client=> { 

client 
. url ( ’ http : //localhost : BOBO ’) 
.pause(1000} 

／／期待元素将在 1 秒内显示
client .expect. element ( ’ body ’} . to . be . present . before(lOOO} 

／／期待元素＃app 具有 display 的样式类
client .expect .element ( ’ #app ’} . to.have . css ( ’ display ’) 

／／期待元素具有 class 属性并且包含有示例文字
clie口t . expect.element ( ’ body ’} . to.have . attribute (’ cl as s ’} . which. 

contains （’ 示例 ’）

／／期待＃searchbox 元素是一个 input 类型的标记
client . expect . element ( ’ #searchbox ’} . to. be . an (’ input ’) 

／／期待＃searchbox 元素是可见的
client . expect.element (’# searchbox ’} . to . be . visible 

client . end(}; 

}) 
}) 

expect 接口提供了一种更加灵活、流畅并且更接近自然语言的方式来定义断言，比原
有断言接口有着显著的改进。唯一的缺点是它不能进行链式断言，这样会产生大量的重复

性代码。

5.5.2 钩子函数与异步测试

Nightwatch 中可以完全兼容原有Macha语法提供的 before/after和 beforeEach I afterEach 

钩子函数。每个钩子函数都会传入一个 Nightwatch 的浏览器实现参数：

describe （ ’ 测试示例 ’， （）＝〉｛
before(browser => { 
console.log （ ’ 准备 ．··’）

}) 

after(browser => { 
console .log （ ’ 消理．· ·’ ）
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} ) 

beforeEach (b r owser => { 

} ) 

afterEach ( () => { 

}) 

it （’ 第一步 ’， browser => { 
browser 
// 

} ) 

it （’ 第二步 ’， browser => { 
browser 
// 

. end () 
} ) 

} ) 

在上面的例子 中， 方法调用的顺序如下： before（）→beforeEach（）→ “第一步 ”
• after Each（）→beforeEach（）→“第二步”→afterEach（）→after（） 。

｜ 为了增加叫容性 afterEach钩子…m…叫 只叫子
afterEach(browser,done）内才会传入该参数。

所有的钩子及测试函数都具有与 Mocha 一样的异步调用能力，每个函数的第二个参数
done 作为异步调用结束的回调函数。

进行异步调用时切记一定要调用 done 通知 Nightwatch 完成调用 ，否则会导致测试执行
超时。
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}) 

}) 

／／执行异步操作

set Timeout ( () => { 
／／完成异步任务
done() 

) ' 200) 

默认情况下 Nightwatch 会将超时控制在 10 秒内 （测试单元为 2 秒）。在某些情况下，

这可能不足以避免超时错误，可以通过在外部全局变量中定义一个 asyncHookTimeout 属性

（以毫秒为单位）来增加超时量。

另外，我们可以在钩子函数中向 done 函数传入 Error 对象通知 Nightwatch 捕获到不明

确的错误：

describe （’ 示例 ’，（） ＝〉｛

} ) 

afterEach ((browser , done ) => { 
performAsync (err=>{ 
if (err ) { 

done (err ) 

// 

}) 

) ) 

5.5.3 全局模块与 Nightwatch 的调试

我在最初使用 vue-cli 脚手架来创建项目时遇到一个很大的困惑，就是 Nightwatch 无法

在 Webstorm 中调试 ！ 多次翻阅 Nightwatch 的官方文档，发现官方有一篇专门的文章讲述
如何在 Websto rm 中启动 Nightwatch 的调试（ https://github.com/nightwatchjs/nightwatch/wiki/ 

Debugging-Nightwatch”tests-in-WebStorm），可惜的是按照 Nightwatch 提供的方法我一直无
法成功开启 Nightwatch 的调试模式，这也意味者 Nightwatch 在 Vue 项目中变得极为鸡肋。
经过反复的实验，最后我才发现了这并不是 Nightwatch 不能开启调试，而是 vue-cli 初始化

的 Nightwatch 存在问题 ！

vue-cli 会为我们创建一个 nightwatch.conf.js 和一个 runner扣文件，而问题就出在

runner扣文件中，打开这个文件：

II 1. start the dev server using production config 
process.env . NODE_ENV = ’ testing ’ 
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var server = require ( ’.. / . • /build/dev-server . js ’ ) 

II 2 . run the nightwatch test suite against it 
II to run in additional browsers : 
11 1 . add an e口try in testle2elnightwatch . conf.json under ” test_settings ” 
11 2 . add it to the --env flag below 
II or override the environment flag , for example ：、 npm run e2e -- --env 

chrome , firefox 、

II For more information on Nightwatch ’ s config file , see 
II http : llnightwatchjs . orglguide#settings-file 
var opts = process . argv.slice(2) 

if (opts.indexOf (’--config ’) === -1) { 

opts= opts . concat ([ ’- - conf ig ’,’ testle2elnightwatch.conf . j s ’ ]) 

if (opts.indexOf (’--env ’) === - 1) { 

opts= opts . concat ([ ’--env ’,’ phantom ’ ]) 

var spawn= require ( ’ cross -spawn ’) 
var runner = spawn (’ .lnode_modules l . binlnightwatch ’, opts , {stdio: 

’ inherit ’ }) 

runner . on ( ’ exit ’, function (code) { 
server.close( ) 
process . ex工 t (code) 

}) 

runner.on ( ’ error ’, function (err) { 
server . close () 
throw err 

会发现这个 runner 实际上是用子进程加载 Nigbtwatcb 和启动开发服务器，以避免开发
服务器启动后将线程独占。而 WebStorm 的调试器只能嵌入到启动的主进程中，也就是说，

如果用 debug 模式来运行 runner 的话，调试器就只能进入到开发服务器 dev-server.js 引导的

后端模拟程序内，而被编译后的 Vue 程序将失去调试的机会 ！ 这是问题的症结所在。

也就是说，如果要启动 Nigbtwatcb 就必须用 Nigbtwatcb 作为主进程来引导所有的测试
文件，而不能是开发服务器。幸好，我们并不需要去独立编写一个 runner 来引导 Nigbtwatch,

因为 Nightwatch 有另一个机制让我们在钩子里去执行开发服务器的启动这一异步性的操作。

I 大多数时候，在 glob比_path 的配直属性中指定一个外部文件定义全局变量会比在
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nightwatch.json 中定义更好。 你可以根据需要针对不同的测试环境定义全局变量。 例如

在本地运行的测试和针对远程生产服务器上运行的测试可能存在着不同的全局变量配

置策略（ http://nightwatchjs.org/ ）。

以上是我在 Nightwatch 上找到的一段关于“全局钩子”的解析，官网上还提供了一个

示例 。 可能本人比较愚钝，看完他们提供的这个解释和示例源代码后还是觉得一头雾水，

根本不知所云，只是凭着一个老程序员的直觉感到这可能是解决异步服务启动的一个办法。

实践才是检验真理的唯一标准，动手开干！果然，这个全局钩子真的是一个可以进行异步

配置的解决方案。

Nightwatch 将其分为两个部分：“全局钩子”与“全局配置”，但实质上就是一个东西。

Nightwatch 允许声明一个全局的模块文件，通过 globals_path 配置项引入到 nightwatch.conf.js

内，这个模块文件可以重写 nightwatch 配置文件中的内容，最重要的是它可以提供全局性

的 begin 、 beginEach 、 after 和 afterEach 这 4 个重要的钩子函数。 这意味着在执行所有的 E2E

测试文件之前我们可以引导开发服务器启动，执行 webpack 编译这一系列的动作而不至于

导致线程的死锁，因为上文已经提到过钩子函数是异步的！

另外，全局配置模块文件的存在意义有点像我们的环境配置，有了全局配置模块，我

们可以根据不同的环境策略来配置不同运行环境下的配置参数。例如，在生产环境下我们

就完全不需要启动开发服务，而是直接连接到生产服务器就可以了。

利用全局模块这一强大的配置功能，只需要在 nightwatch.conf. i 中加入以下声明 ：

module .exports = { 
” globals path”:” test/e2e/globalsModule.j 5 ”, 
” selenium": { 

／／．．．省略

／／ ．．．省略

然后创建一个 globalsModule.js 文件，并加入以下的代码：

process.env . NODE_ENV =’ testing ' 
const server= require (’. . I .. /build/dev-server . j s ’) 

con st c。nfig = require (’.. I .. /config ’); 

module . exports = { 
before : function (done) { 
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} , 

server . listen(config . dev . port, function (err) { 
if (err) { 

}) 

console . log(err ); 
done(err ); 

} else { 
console . log （ ’ 开发服务器启动侦昕．· ·’ ）；
done (); 

after : function (done) { 
server . close (); 
done (); 

这样 Nightwatch 就会引导开发服务器启动。最后还得对 dev-server.js 做一个小小的修

改，因为 dev-server.js 一旦被引入就会自动启动，我们需要对此进行调整，如果是“testing”

环境就只导出 express 服务对象的实例而不是返回 express 应用对象的侦听方法的返回值：

I I build/ dev-server . j s 
／／ ．．． 省略

module . exports =process . e口v . NODE_ENV ! == ’ testing ’ ? app . listen(port , 
function (err) { 

if (err) { 
console . log(err) 
return 

var uri = ’ http : //localhost :’ + port 
console . log ( ’ Listening at ’ + uri + ’ \ n ’ ) 
opn(uri) 

} ) : app 

接下来只要按照 Nightwatch 的官方文档在 WebStorm 中配置运行器就可以了，具体做

法如下所示。

( I ）在“Run”菜单内点击“Edit Configurations ...”。

(2 ）创建一个 Node.j s 的运行配置项。

(3 ）在“JavaScript file”内填入 node_modules/n ightwatch/bin/n ightwatch 。

( 4 ）在“ Application parameters ”内 填入 一config test/e2e/nightwatch.conf.js --env 

phantom 。
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(5 ）点击“OK＂保存。

在测试文件内直接点击代码行断点（无须 debugger 关键字），运行“Run-+Debug

Nightwatch ” 就可以启动 Nightwatch 的调试模式了。

如果要在命令行运行 E2E 测试， 可以在项目的根目录执行以下的语句：

$ nightwatch --con工 fg test/e2e/nightwatch . conf . js --env pha口tom

5.5.4 Page Objects 模式

Page Objects模式是由软件大师Martin Fowler 在 2013 年提出的一种专门用于端到端测

试的设计模式（ https://martinfowler.com/bliki/PageObject.html ）。 Page Objects 模式是通过将

Web 应用程序的页面或页面片段包装成一个可实例化的对象以供端到端测试调用的一种模

式。 它的目的是通过 Page 对象将端到端测试中大量用于查找、 定位元素的操作抽象并封装

为一些方法， 避免由于页面的变更而导致大量代码逻辑分散性地发生变化。

| 以叫4试一个阶b页面时…赖页面上………序应
用是否正常运行。 然而当你的脚本试图直接操作页面上的 HTML 元素时，一旦有相关
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UI 的变史，那测试将会变得十分脆弱。 Page object 模式就是对 HTML 页面以及元素细

节的封装，并对外提供应用级别的 API，使你摆脱与 HTML 的纠缠。

一一－Martin Fowler 

Page 0时ec臼模式己被广泛应用在各种主流的端到端测试框架内， 当然包括 Nightwatch 。

Nightwatch 对 Page O均ec俗的支持做得相当之好，可以说是与测试实例已经融为一体了！

元素（ Elements )

大多数时候，我们需要定义一些元素，并且在测试中通过命令和断言与之交互。 如果

我们将元素定义放在一个地方，这样就有利于我们集中维护或使用元素的具体属性，特别

是在较大的集成测试中，使用元素对象将大大有助于保持测试代码的整洁。需要指出的一

点是，这里的元素并不是指 DOM 元素，这是由 Nightwatch 抽象出来的一个元素概念， 一个

Page 对象内的元素可以是单个的 DOM 元素，也可以是由多个 DOM元素复合而成的结合体。
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例如，可以用 XPath 和 css 混合式地定义元素中的成员：

module.exports = { 
elements : { 

searchBar : { 
selector : ’ input[type=text ]’ 

submit : { 
selector :’ //[@ name= "q ” ] ’, 
locateStrategy:’ xpath ’ 

或者，可以更简单地只用 css 选择器来定义：

module . exports = { 
elements : { 

searchBar:’ input[type=text ] ’ 

不错， Page 对象的元素实际上就是一个选择器而己！

还可以定义一个返回 DOM 集合的选择器元素：

var sharedElements = { 
mailLink : ’ a[href *= ” ray@domain.com ” ] ’ 
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module . exports = { 
elements : [ 

sharedElements , 

searchBar:’ input(type=text ) ’ 

每个页面当然要有一个 U肚地址：

module . exports = { 

url:’http://localhost : SOSO/search ’, 
elements : { 

searchBar : { 

selector :’ input(type=text ) ’ 

submit : { 

selector :’ //(@ name=” q ” ] ’, 
locateStrategy ：’ xpath 『

在端到端测试中就可以这样来使用它：

describe （ ＇ 图问视圈 ’， （）＝〉｛
it （’快地搜索” ， client => { 

}) 
}) 

const searcher = client . page.searcher () 
searcher . navigate () 

. assert . title （ ’ 图书视图 ’）

.assert . visible ( ’ g searchBar ’) 

. setValue ( ’ B searchBar ’,’Vue ’) 

.click (’ B submit ' ) 

. end () 

所有的 Page 对象通过 night飞,vatch.conf. i 内的 page_objects _path 配置项指定井由
I叫ight飞,vatch 在运行时自动加载井注入到 client.page 属性内，所以我们无须用 import 去导入

它们，只要放在一个统一的文件夹内就可以了。

149 

C, ,r, 



Vue2 实践揭秘

分段 （ Sections )

很多时候将一个页面定义为多个分段是非常有用的归类手法，分段主要负责两项工作：

( 1) 为页面划分出一个层级式的“命名空间”。

(2）从逻辑上将抽象的元素分布于一个新的树状的对象结构内。

例如：

export default { 
sections: { 
me口u: { 

selector :’#gb ’, 
elements : 

mail: { 
selector :’ a[href=” mail ” ] ’ 

}, 
images : { 

selector :’a[href=” imghp ” ] ’ 

在测试文件中会这样使用它：

describe （’图书视图’，（） ＝〉｛
it （ ’ 快速搜索 ’， client => { 

}) 
}) 

const searcher = client . page . searcher() 

searcher.navigate() 
searcher.expect.section ( ’ @menu ’ ) .to . be . visible 
const menuSection = searcher.section . menu 
menuSection.expect.element ( ’ @mai l ’) .to.be.visible 
menuSection . expect . element (’ g images ’ ) . to . be . vis 工ble

menuSection.click (’@mail ’) 
client . end () 

需要注意的是，分段对象上的命令与断言将会返回分段对象本身，用作链式调用。有
需要的话，还可以在分段内定义更小的分段用于分解复杂的页面：
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export default { 
sections: { 
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app: { 

selector : ’ #app ’, 
elements : { 

searchbox: { 

selector :’ a[href=” mail ” ] ’ 

sections : { 
view : { 

selector :’div . dataview ’, 
elements: { 

headers : { 

selector :’ th ’ 

rows:{ 

selector :’ tbody>tr ’ 

newbook button : { 

selector :’button.uk-button ’ 

在测试文件中引用嵌套式分段对象：

describe （ ’ 图书视图 ’， （）＝〉｛

it ( ”, client => { 

}) 

}) 

var books = client . page . books() 
books . expect . section ( ’ @app ’ ) . to . be.visible 

var appSection = books . section . app 
var v工ewSection = appSection . section . view 
viewSection . click ( ’ @newbook button ’) 

viewSection . expect . element ( ’ @rows ’ ) . to . have.length0f(20) 
viewSection . expect.element ( ’ @headers ’ ) . to . have . lengthOf ( 5 ) 
client . end() 
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命令 （ Commands )

Nightwatch 的命令概念实质上是页面对象上的链式方法，它可以有效地封装与页面相
关的逻辑行为，每个命令方法执行完成后都将返回页面对象、分段或者元素本身。

命令只是与普通的 JavaScript 对象定义有点差别，通过 commands 属性指定到页面对象内：

co口st bookComrnands = { 
search: () => { 

this.api .pause(lOOO) 
return this.waitForElementVisible ( ’ e searchButton ’ , 1000) 

.click (’ B searchButton ’) 

module . exports = { 
commands : [bookComrnands J , 
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elements : { 
searchBar: { 

selector :’ input[type=text ] ’ 

searchButton : { 
selector :’ #go_search ’ 

那么测试代码中的使用示例就应该为 ：

describe （’图书视图’，（）＝〉｛
it （’快速搜索’，（ client)=> { 

}) 
}) 

const books= client . page . books() 
books . setValue ( ’ B searchBar ’,’Vue ’ ) 

. search () 
client . end () 
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本章将围绕如何使用 Vue 实现一个对图书资料维护功能的示例展开讲解。我从 2005
年开始进入互联网开发的领域，用过很多种不同的语言，开发过许许多多的互联网应用，

在开发这些项目或产品的过程中 ， 表单与视图的处理其实是最多的。甚至可以说，只要涉

R数据操作的功能都能被划分到表单处理与视图处理的范围之中 。

首先，对表单与视图这两个我们最常用的逻辑概念和它们自身所发挥的作用进行定义。

视图

用于处理多行的数据集，所以它通常会以列表和表格的方式呈现。正如其名字一样，

它只是从不同角度、维度查看一个或多个数据表的－种界面组件。

视图的常规操作有：

． 数据分页一－对于数据量很大的数据表我们会将其分成很多个数据页显示，在移动
端会表现为以滑动加载的方式渐入分页；

· 条件查询一一包括快速查词或者多个条件组合性的查询，用于过滤和筛选目标数据；

． 排序一一对各个列进行正向或逆向的数据排序：

· 多行选定一－当我们需要对一多行数据进行同一个操作时就需要视图能支持多行选
定功能，例如批量删除；

· 添加／编辑／显示单行数据的入口一一这是数据视图的一个很重要的功能，即使是一个

共读视图我们也应该提供一个能查看数据的详情表单。

视图设计的成功关键是：只呈现最少量的数据字段与数据行。 视图是一种信息量很大

的页面，很多程序员都喜欢将所有的数据列都显示到一个视图当中，甚至将数据行显示得

超过了屏幕的高度， 每次必须拖动屏幕才能将数据行显示完整。 这是一种相当差的使用体
验 ！ 只要我们站在使用者的角度来思考一下就能体会到：用户通常只关心视图内的“某些

数据”，视图只是一个“找”数据的集中地而己，找到他们需要的数据后用户自然会点击详

情来了解更多的内容。 也就是说， 一个视图只需要提供足够的线索让用户快速找到数据就
够了 。 因此，视图最重要的是 “突出重点，快速定位”。
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视图不属于 CRUD 中的任何一个操作，严格点来命名的话它属于 Que叩， 是进行 CRUD

操作的一个极为必要的入口 。

表单

在 HTML 中表单就是 form，每个 form 必然会对应一个 action （操作〉，所以 CRUD 可

以看作表单的四种常规行为。

CRUD 就是 Create （创建）、 Read （读取）、 Update （更新〉和 Delete （删除）。删除操

作在界面上呈现出来的只是点一下按钮，然后出现一个删除提示，确认后就被执行的一种
隐性的界面行为，所以我们可以不将其纳入到表单处理之内 。 而 CRU 这三个操作刚好能

对应三种表单：

• c一一空白表单，用于增加数据项：
• R一一详情表单，用于显示只读数据，通常用于前台界面；

• u一一编辑表单，用于修改数据项。

一个表单设计得是否好用取决于它提供了什么样的输入方式，简单点说就是尽量让用
户的输入变得简单，纠正各种可能出现的错误。表单也是使用组件最多、组件结构最复杂
的地方，因此以 CRUD 作为 Vue 的组件化示例将是非常有代表性的。

只要对表单与视图这两种基本的“大组件”抽象概念进行分析，配合 Vue 强大的组件

化能力，在前端项目开发中你将会有一种如鱼得水的感觉。

6.1 为 Vue2 集成 Ulkit

Vue 只是为我们提供了一个很优秀的前端组件式开发框架，但从前面的例子我们都己
经了解到，单纯依靠 Vue 是做不出一个漂亮的网页应用的，甚至连“不难看”这个标准都
达不到（毕竟它只是一个组件框架），我们总是离不开那种耗费时间的 css 或者 Less 的样
孔表制作过程。在实际开发中，还有很多常用组件，例如，分页、按钮、输入框、 导航栏、
日期／时间选择器、图片输入，等等。很明显的是这些组件的通用性已不单单存在于一个项
目内，而是所有的项目都需要！这是个比拼开发速度的年代，我们已经没有时间重复发明
轮子了，最正确的选择是使用界面框架，例如 Bootstrap 、 Ulkit、 Foundation 等来代替这种

大量的重复性极强的界面样式开发工作。
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Ulkit 

Bootstrap 己经有很多年历史了，在业界的应用也相当普遍，无论是前端开发或者后端

开发，为了能快速做一个不算太难看的界面，它自然成为众多工程师的选择，包括我。多

年下来， Bookstrap 的改进实在是太缓慢了。不客气地说，它基本上就没让我们这些用户感

觉它改进过，同质化严重，功能性组件一直不见增加， 等等，都让我们只能是痛并用着。

Ulkit 给我们带来了福音，无论从界面上的样式，还是实用组件的数目，甚至到易用性

来说都要比 Bootstrap 好上一个层次。 唯一的缺陷是它出生得比较晚，可选的主题样式资源

不多，毕竟还需要时间让第三方社区来推动发展。但用它来做一个漂亮的交互性强的应用

绝对是一个最佳的推荐方案。

Vue 社区上也有一些包装 Ulkit 的库，如 vuikit，但它的文档实在太少了，甚至从一开

始的安装配套都做得非常差，基本上是脱离了 Ulkit 的核心样式包和核心脚本编写的。虽然

努力可嘉，但这种功能性复制的包建议还是不要用，前端最耗不起的就是编译包的大小。

每个引入的第三方包我们都得吝啬地测算一下得失，即使 webpack 可以用 chuck 来分包，

但也不能滥用，否则加载速度缓慢就是破坏使用体验的最大因素。

安装

虽然在 AngularJS 、 React 和 Vue 的项目中 jQuery 从来都是一个不受欢迎的库。首先是

它编译出来后就非常大，而且影响我们的 MVVM 思维，容易因为图方便而又回到 jQuery

那种直接操控 DOM 的死路上去。但jQuery 的强大在于它的普及性，几乎我们能找到的很

多优秀小组件都会有 jQuery 版本， 甚至只有 jQuery 的版本。而 Ulkit 正是其中一员，不能

抗拒的话也只能学会享受。 我们得同时安装jQue可、 Ulkit 两个库：

$ npm i jquery uikit -D 

配置

我们需要将 jQuery 和 Ulkit 的引用以及一些字体的引用配置添加到 webpack 中（ Ulkit

内置引用了 Fontawesome 字体库〉，确保己安装了 url-loader 这个库，如果没有安装的话用

以下指令进行安装：

$ npm i url-loader --D 

在 webpack.config.js 的 module.rules 配置中加入字体引用配置：

rules: [ 
／／ ．．．省略

test: /\. (woff2?leotlttflotf) （＼？ . 女）？$／ ，
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loader :’url ’ , 
query : { 

lim工t : 10000 , 

name ：’ ［口ame] . [hash : 7] . [ext ] ’ 

当然，如果你采用 vue-cli webpack 模板来构造项目的话，可以跳过以上的配直。

Ulkit 的运行主要依赖于一个主样式文件 uikit.css 、 一个主题文件 uikit.alrnost-flat. css （主

题文件内置有三个可选项）和一个脚本文件 uikit.js。使用 Ulkit 时，需要在代码中同时 import

它们才能让 webpack 在编译时正确地引用。界面包都是全局性的，那么可以选择在 rnain.js

文件一开始加入引用 ：

工mport ’ jquery ’

import ’ uikit ’ 
import ’ uikit/dist/css/uikit . almost-flat . cs s ’ 

这样写就违反了在第 2 章工程化 Vue扣 开发中的一个配置约定，我们不应该将“库”

或“依赖包”以全路径方式引入到代码文件中，而应该用 webpack 的 resolve 配置项，用别

名来代替全路径。以下是在 webpack 中配置 Ullit 的样式引用别名 ：

resolve: { 
alias : { 

’ vue♀ ’：’ vue/dist/vue ’， 

’ uikit-css$ ’: ’ uikit/dist/css/uikit.almost-flat . css ’ 

在 main扣 代码内引入 Ulkit，代码就变为 ：

import ’ jquery ’ 
import ’ uikit ’ 
import ” uikit - css ” 

制作 Ulkit 的 Vue 插件

上述的写法还是不够 DRY，为了使用一个包就得引入多个不同的依赖库，这种做法实

在很难看， 此时我们可以选择一个 Vue 的最佳做法，就是用插件形式来包装这种零碎化的

引入方式。在 src 根 目录下新建一个 uikit.js 的文件，然后用 Vue 的插件格式来进行包装。

以下代码中直接向 Vue 实例注入了 Ulkit 的一些常用的帮助方法：
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import ’ uikit-cs s ’ 

export default (Vue , options) { 

／／向实例注入 Uikit 的对话框类方法

Vue.prototype . ♀ui = { 

alert : UI k工t . modal . alert 
confirm : UI k工t . modal.confirm, 

prompt : Uikit . modal . prompt , 

block : Uikit . modal . block 

完成 uikit. 的编写就可以改写 main .j s 的内容了 ：

import Uikit from ’ ./uikit ’ 
Vue . use(UIKit) 

由于对 Vue.prototype 进行了扩展， 那么就可以像 刊e-resource 那样在每个 Vue 实例内

的 thi s 方法中注入一个$ui 对象 ， 用以下方法来显示简单的对话框：

methods: { 
delitem () { 

this . $ui . confirm （’ 您确认要删除以下的数据吗？’， () =>{
／／这里编写对数据道行删除的代码

} ) 

您确认删除以下的数据吗。

占主

上述的 confirm 方法有一个明显的弱点 ， 就是在回调时 this 上下文会指向 window 而不

是 Vue 实例本身 ， 这样的话对于编码的使用体验就很差了。我们可以在插件内对 confirm

做一个修饰， 将回调方法的 this 重新指向 Vue 实例：

Vue . prototype . $ui = { 

／／ ．．． 省略

confirm (question , callback , cancelCallback , options ) { 

Uikit . confirm (question , 
callback I I callback. apply ( th工s ),

cancelCallback I I cancelCallback . apply (this ), 

157 



Vue2 实践揭秘

options ) 

apply 函数是 ECMA JavaScript 的标准函数，用于更改调用方法上传递的上下文对象。

上述代码就是将回调函数的上下文强制替换为当前的 Vue 实例，避免了回调上下文丢失而

需要手工去定义变量，“hold 住”原有 this 上下文的痛苦。

i ～山…叫考以下链接：问s://devel…川h CN/do 

JavaScript/Reference/Global_ Objects/Function/apply。

现在的代码是不是感觉干净多了？那么回过头来看 Vue 的插件，在这里面我们不仅可

以像上述代码那样单纯地对 Vue 实例进行扩展，还可以进行更多的全局化的处理。当然这

里的全局是指这个插件库被引入 Vue 井调用 use 方法后，例如，我们可以将一些必要的组

件或者指令混入插件方法内：
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export default = (Vue, options) => { 

11 l. 注入全局化的方法
Vue .myGlobalMethod = () => { 

// 

II 2. 进行必要组件的注册

Vue.component (’ html-editor ’,{ 
HtmlEditor 

}) 

II 3. 注册一个全局化的指令标记

Vue .directive (’ sortable ’,{ 

}) 

bind (el, binding, vnode, oldVnode) { 
II something logic 

II 4. 注入一些组件的选项
Vue . mix in ( { 

ere a ted: function () { 
// 
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}) 

II s . 扩展实例
Vue .prototype . $ui = {} 

Ulkit 中的坑

当运行以上的代码后，会很沮丧地发现浏览器中总会出现 UI.$为空的异常，具体显示

如下：

Type error UI.$ is undefined. 

我曾尝试过直接跳入 Ulkit 的源代码中查找 UI.$，这个变量其实是对 jQue可的一个内

部引用，准确地说这是在引用 jQue叩的脚本后由 jQuery 注册到浏览器的 window 全局变量

上的 jQue可实例。 估计是 Ulkit 在生成加载代码时变量的映射与初始化顺序出现问题了。
后来想了个办法，直接在 webpac』c.config . 配置内对全局变量进行改写，具体代码如下：

plugins : [ 
new webpack.ProvidePlugin({ 

}) 

$: ” jquery ” , 
jQuery : ” j query ” , 
” window. jQuery”:” j query", 
” window. ♀ ”：” j query ” 

webpack.ProvidePlugin 这个插件是用于 JS 代码加载后在 window 上注册全局变量的一

个 webpack 插件，加入了以上的配置后程序就能正常运行了。最终幸运地从大坑中逃出生

还！这样 Ulkit 就被集成到我们的 Vue 项目中来了。

6.2 表格视图的实现

按照第 4 章组件化的设计与实现方法中总结的思路， 一开始先不要考虑如何去组件化，

好代码是重构出来的不是写出来的，所以一开始的元余反而是让我们找到重构点和组件化

起源的地方。回顾组件化的工作流程：

~ 
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首先是画出功能区块， 填入占位符：

<tempalte> 
<div id=” a p p ” >
〈 ！一 页头 一〉

〈 ！一 工具，栏 …〉

〈 ！一 图书统计 一＞
＜ ！－ 搜索框 一〉

〈 ！－ 按钮组 一〉

〈！ 一 工具栏 一〉
〈 ！ 一页头 一〉

〈 ！一 正文 一〉
〈 ！一 图书数据表格 一＞

〈 ！一 正文 …〉

〈 ！一 对话框一－〉
〈 ！一 图书编辑／新建数据表单 一〉

〈 ！一 对话框一〉

</div> 
</tempalte> 

接下来就是分别将各占位符上的页面模板写出，这个过程我们在之前的章节己经很详

细地论述过，此处就不再赘述了 ， 直接上代码：

<template> 
<div i d=” app ” >

〈 ！一 页头 一〉

<div class=” uk- block uk- block- primary uk- contrast page - header ” >
<div class＝” uk-conta工ner-center ”〉

<hl class＝” uk-head工ng- large ”〉图书

<small>Vue CRUD 示例＜／small>

</hl> 
</div> 

>→
文

－

正

头

面

白
页
页

-
-- 

，

α

－
－
 

,/

1·1· 

<<<

<div class=” content ” >
〈 ！一 工具栏 一〉

<div class=” uk- grid uk- margin-large - bottom" > 
<di v class=” uk- width- 3- 4” >

<div class=” uk- grid ” >
〈 ！一 图书统计 一〉

<div class=” uk- width- 1 - 3 ” >
<span class=” uk-text - large uk-text-muted”〉共有

<span 
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class=” uk-text-bold”>{{ books . length }}</span＞本图书＜／span>

<Id工v>

〈！－－图书统计－－〉
〈！一搜索框一〉
<div class=” uk- width- 2 - 3 ” >

<div class=” uk- form ” >
<div class=” uk- form-icon ” >

〈工 class＝ ” uk- icon- search ” ＞＜／ i>

<input type= ” search ” 
class=” search- box 

uk-form-width- large ” 

”/></ div> 

类别＜／th>

出版日期＜／th>

placeholder＝” 诸输入您要筛选的书名

</div> 
</div> 
〈 ！ 一搜索框一〉

</div> 
</div> 
<div class=” uk- width- 1 - 4 ” >

<div class=” uk-float - right ” >
<button title＝ ”删除己选中的图书”

class=” uk- button uk-button - danger ” 

><i class=” uk- icon- trash ” ></ i> 

</button> 

<button class=” uk- button uk “ button- pri mary ” >
<i class=” uk- icon - plus ” ></ i> <span＞添加＜／span>

</button> 
</div> 

</div> 

</div> 
〈！一工具栏 一〉
〈！一图书数据表格一〉

<table class=” uk- table uk-table - striped" > 

<thead> 

<tr> 
<th class=” uk- text - center disable-select ”〉书名＜／th>

<th class=” uk- text - center uk- width- 1- 6 disab l e - select ” >

<th class=” uk- text- center uk- width-1- 6 disab le - select ” >

</tr> 
</thead> 
<tb ody> 
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<tr v - for= ” book in books ” >

<td class= ” book- name uk- form uk- grid ” >

<div class＝ ”uk-width- 1-1 。 ” 〉

<input type= ” checkbox ” 

class= ” uk- margin-right ” />

<Id工v>

<div class= ” uk- width- 9- 1 。 ”〉
<a class= ” uk- h3 ” 

href= ” javascript : void (O} ” 

: title= ” book.name ” >{{ book . name }}</a> 
<p 

uk- text-small ” >{{ book . authors }}</p> 

</div> 
</td> 

class= ” authors 

<td class= ” small ” >{{ book . category }}</td> 

uk-text-muted 

<td class= ” published 
uk- text-center ” >{ { book . published } }</td> 
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</tr> 
</tbody> 

</table> 
〈 ！一 图书数据表格一〉

</div> 
＜ ！一 页面正文一〉
＜ ！一 对话框－〉

〈 ！一 图书编辑／新建数据表单 一〉
＜ ！一 对话框一〉

</div> 

</template> 
<script> 

import ”. / assets/site . less ” 

export default { 
data (} { 

return { 
books : [) , 

</scr工pt>

然后是提出数据结构：



’ name ” ： ”书名 ”，

” authors”:[ 
”作者”

” editors ”: [ 

” series ”： ” 电离精英宝典系列”，

” i sbn”:” 978 - 7-121 - 28410 - 6”, 

” published”:”2016 - 04 - 22 ”, 
” pages ”: 288 , 

” format ”:”16(185*235 ) ”, 

” status”：”上市销售”，

’en name”:””, 

第 6章视图与表单的处理

”category”：”新经济、互联网思维与电子商务”，

” summary”:””, 
” price ”: 79 . 0 

// 

各字段说明如下表所示。

子{ 段 类

naπIC string 

authors Array 

editors Array 

sen es string 

isbn stnng 

published string 

pages Number 

format string 

status S仕ing

en name string 

category string 

summary string 

pnce Number 

型 说 明

书名

作者名列表

编辑名列表

所属系列

书号

出版日期

页数

格式

发行状态

原名（仅外文书〉

类别（以“、”分隔多个类别名称〉

全书摘要

售价

由于表格的内容是同质化的，所以就不要像之前的示例那样将所有的数据都写成标记

了，毕竟示例只是带出一种思路，在我们没有分析出数据结构时要这样做， 反之则可以直

接进入数据样本的准备阶段。本示例的样本数据比较多就不在这里罗列了，有兴趣的读者
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可以到本书的 github 上查看具体的文件内容。

同样地，我们将数据样本保存至lj～／fixtures/books. on 文件内，然后直接引入到当前的

App.vue 代码内使用 ：

工mport BookData from ”. ／ f工xtures/books . json ”

export default { 
data () { 

return { 
books: BookData 

// 

6.2.1 实时数据筛选

界面元素与数据结构的设计与实现都已基本完成，可以说整个程序的轮廓己基本显现。

完成外观后就要实现程序的“行为”逻辑了 。 我们从易到难逐步地实现，首先实现数据的
筛选功能。

我们希望在搜索框中一边输入文字，下方的数据行界面就自动按照输入的内容进行筛
选，仅显示与搜索框内容相匹配的内容，当没有找到任何数据时显示提示文字“抱歉， 没
有找到任何的图书数据”，以下是实现的思路流程：
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首先，将搜索框 input 的 value 保存到一个 terms 的变量内，由于我们希望界面的刷新

会随着这个变量的变化产生改变，那么就应该使用双向绑定的方式，代码如下：

〈！一搜索框 一〉

<div class=” uk-width-2-3 ”>
<div class=” uk…form "> 

<div class=” uk-form-icon ” >
<i class=” uk-icon-search ” ></ i> 

<input type=” search ” 

</div> 

v - model=” terms ” 
class=” search- box uk- form- width-large ” 
placeholder＝ ”请输入您要筛选的书名 ” ／〉

</div> 
</div> 
〈！…擅索框 一〉

、l’ terms 产生变化时，我们得计算出与 terms 相关的搜索结果，上文将数据行的循环绑

定到 books 数组上，但是这个 books 数组是原数据，是不应该变化的，那么这里我们就可
以用计算属性来进行结果的筛选，并在行循环中将原有的 books 替换掉：

export default { 
data () { 

return { 

terms : ” 
books : BookData 

computed : { 
bookFilter () { 

／／用函数式将书名包含有 terms 内容的图书都筛选出来，如果没有则返回原数组
return this. terms . length ? th工s.books . filter(x

x.name . indexOf(this.terms) > -1) : this.books 

／／ ．．． 行略

=>

这个 bookFilter 属性一旦被放置于 template 内， 只要 terms 发生任何变化，界面都将被
重给，那么将 template 的行循环替换为 bookFilter:

〈！一图书数据表格 一〉

<table class=” uk-table uk-table - striped" v-if=”bookFilter.length ” >
〈 ！一 省略…〉

<tbody> 
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<t r v - fo r =” book in bookFilter ” >
＜ ！一 省略 一〉

</tr> 
</tbody> 

</table> 
<div class=” uk-text - muted uk-text - large uk-text - cente r ” 

v- if＝ ”bookFilter.length＝＝。 ”〉抱歉，尚没有找到任何符合条件的图书＜／div>

对 bookFilter 的数组长度进行判断，有数据才显示表格， 反之则显示提示文字， 最终
的运行效果如下：

阳，l
叽.，，倒 X .. • I 

- - c ' ()) 1ocai11o11.Boac-· - u 一一’一·．，－一 十二二－ 可J lil .. I 

图书 Vue CHUD 示例

共'f3*111l 0. 大 .. 
书4墨 ，．划 ltill!B ’” 

大语Java性能优化 ＠业’呼a 四16-04 21 

皮皮\1i谈最大散据时代吕京离端访i量 大盟”躺 2015·四·211

！叭’俨宿j

。 大象的国踊－－亘联网＋时代的传统企业转型难II ’经济、 JUlllll愿继与 四，.咀...
电子离费

当没有找到数据时应该显示成这样：

no本；哥就 0. pymon 

E’ 
？曹＇. ti，由吐白找到任何苟甘余平的副

接下来就要为程序写 E2E 测试了，创建 test/e2e/books.spec. 文件，按照前文流程图的
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逻辑来写 E2E 测试，代码如下所示。

describe （ ’ 图书管理视图 ’， ()=>{

it （ ’ 应该筛选与搜索框输入匹配的图书数据 ’， (client) => { 
const terms ＝ ’ 大数据 ’

client .url(client.launchUrl) 
.waitForElementVisible ( ’ body ’, 30000) 

.setValue ( ’ input[type=” search " ] ’, [ terms , client.Keys.ENTER]) 

.assert.containsText ( ’ .book-name ’, terms ) 

.setValue （ ’ input[type= " search” ］ ’， ［ ’ 不存在的数据 ’， client . Keys . ENTER])

.assert . elementPresent ( ’ .empty- holder ' ) 

. . end() 

}) 
}) 

6.2.2 多行数据的选择

想想、这样一个使用场景，如果点击图书行中的一个“删除按钮”，然后出现一个提示对
话框，询问是否确认删除这行数据，确认后数据就被删除掉了，但是如果要一次性删除 1 0

条图书数据，那是不是就得按 1 0 次删除按钮，做 10 次删除确认？这种使用体验就太差了，
所以需要有多行选择一次性确认删除的功能。

具体的操作效果设计如下图所示。

图书 示例

翩翩舰仲捕前”藩”的目’哨的. 
. 
. 
. 

Q ;A锚，、霄”路边的汇包

，揭开发

汁”银离．草”
－钮，，•h•>ll;t篝以’‘亮，冒翼lb

白’6--06-12

201~制 W

画画．

闸，当9… S.lt剧计与 由16-04·21

严‘··
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这里我们可以运用 Vue 的双向绑定和计算属性两个技术点来实现。 我们需要为 book
添加一个标识属性， selected 用来记录是否被选择，并将其绑定到 input[type=checkbox］上 。
虽然这个 selected 是一个无中生有的属性，但这不是问题，因为双向绑定会帮我们处理，
没有的话会自动为 book 添加上这一属性，下图是具体的设计思路。

臼
叫

…/… 
@ 

... ' ---·- w.nD'T，，＿町τ ·捕”羽 田降幅 12

a - Exe创 201 6\'I;用技巧自唱室，电 怜，．．‘··~＂＇ 201 .. 酬，．
"'llanU髦’....’‘万粟’艰

曲时盹撞来自蕾岳用户体验癫酬的咂圳 闸户体a "HI前” 目，.. 榈剖
.....量”

I 请留意：这里出现了多处共享 book.selec剧的状态，此时状态的变更开始变得复杂。

在模板上实现双向绑定使 book.selected 与 input 的 checked 关联起来， 另外就是在＜tr>
上进行属性绑定，当 book.selected 为真时加入样式类 book-selected，具体写法如下：

<tr v-for=” book in books ” 
:class=” { ’ book-selected ’: book.selected } ” >

<td class=” uk-form uk-grid” >
<div class＝ ” uk-width-1-1 。 ”〉

<input type=” checkbox ” 
class=” uk-margin-right cb-book" 
v-mode工＝”book . selected"

: data-isbn=” book . isbn ” 
@change=” selectChanged(book , $event )”/:>

</div> 
</td> 
〈！一省略 一〉

</tr> 

这里出现了两个没有解释的地方 ： data- bn＝”book.isbn’’和＠change＝’’selectChanged 
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(book,$event） ＇’，这里先卖个关子，在下文中会解释它们的作用。

在左上方的选择统计标签上加上 selection.length 的字面量引用 selection（这个变量现在
还没有，我们在下方的组件代码内才会补充实现）：

〈！”“阁 I~统计－－〉
<div class=” uk- width-2 - 4” >

<span class=” uk-text- large uk- text-muted”〉共有＜span

class=” uk-text- bold ” >{{ books . length } } </span＞本图书

<span v-if=” has Selection ” >
&nbsp ； 己j在中＜span

class=” uk-text - bold ” >{{ selection . length }}</span＞本图书
</span> 
</span> 

</div> 

最后在删除按钮上加上 v-if指令进行自动消隐控制：

〈！一战钮组 一〉

<div class=” uk- width- 1- 4 ” >
<d工v class=” uk- float-right ” >

<button title＝ ”删除己选中的图书”

class=” uk- button uk- button- dange r ” 
id= "btn- delete ” 
v-if=” hasSelection ” 

〉〈工 class＝” uk- icon-trash ” ＞＜／ i>

</button> 
〈 ！ 一行略一〉

</div> 
<Id工v>

这里用一个计算属性 hasSelection 对 selection.length 进行包装， 直接在此写上表达式是
为了让代码都易读。

最后在组件代码内实现 selection 、 hasSelection 和 selectChanged 这些属性和事件处理器：

／／ ． ． ． 付附

import from ’ lodash ’ 

export default { 
data () { 

return { 

terms:” 
books : Bookdata , 
selection : [] 
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} , 

computed : { 
hasSelection () { 

return this . select工on.length > 0 

methods : { 
selectionChanged (book) { 

if (e . target . checked) { 
thi s . selection .push (book . isbn ) 
／／取唯一值
thi s . select工on = . u口iq ( this . selection )

} else { 
／／ 排除符合条件的数据并返回新的数组
t his . select i on= . re j ect (this . selection , b => book . isbn === b) 

／／ ． ．． 省略

这就是 selectionChanged 的真相 ， 这个事件处理器是将图书的 isbn 保存到 selection 数

组内 ， 这样做是为下文中对数据进行批量删除时做数据准备的。

如果你没有用过 underscore ( http ://underscorejs.org) I lodash ( h即s://lodash .com），或

者没有接触过函数式编程， 可能会对上述代码有所困惑。 这里使用了 loadash 中的两个高阶

函数 uniq 和 reject ， 分别对 selection 数组进行处理。 函数式编程可以极大地提高代码运行

效能， 大幅度减少代码量， 而且代码可读性更强。 可能你一时间不明白这两个函数是怎么

实现的，但这并不重要 ， 因为函数名己解释了它们自身的用法，这是函数式能自描述

( Self-Describe ） 的一种特点。

函数式编程是一个很广泛的内容， 它是一种通用的方法论。在本书短短的篇幅内实在

无法过多地讨论， 但如果你对它有兴趣， 那么可以关注我写的另一本书《攀登架构之巅》，
在那里深度地了解函数编程的方方面面， 另外还有一本非常好的书《Functiona l JavaScript>

[2013 Micbel Fogus O'REALY］， 这是一本将我引入函数式编程领域的极好的范本。

underscore 和 lodash 是在 JavaScript 中使用函数式编程的必备高阶函数库，这是两个同
质的类库，引用了其中一个另一个就没有存在意义了， lodash 会比 underscore 更好用一些。
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lodash 的安装很简单：

$ npm 工 lodash -D 

然后如上文一样直接引入使用即可。

最后，将上文中分析的交互逻辑写 E2E 测试力日入至u户‘》／test/e2e/book.spec. 中：

it （’多行数据选定时应该显示删除按钮、显示选中的数量以及选中的样式 ’， client => { 

con st isbns = [’ 978-7-121 - 28410-6’,’ 978-7-121 - 28817-3 ’, 
’ 978-7-121-28413斗’］／／对 Element 的定位很重要，这里只能是个体

client .url(client . launchUrl) 

.waitForElementVisible (’ body ’, 30000) 

. assert.elementNotPresent (’ .selection ’) 

. assert.elementNotPresent ( ’#btn- delete ’) 

. assert . cssClassNotPresent （、 tr[data-i sb口＝” $｛ isbns [OJ ｝”］、，

’ book-selected ’ ) 
. assert.cssClassNotPresent （、 tr[data-isbn＝ ” $｛ isbns[l ）｝ ”］ 、 ，

’ book-selected ’ ) 
. assert.cssClassNotPresent （、 tr[data-isbn＝ ” $｛ isbns(2 ］｝ ” ］、 ，

’ book-selected ’ ) 
. click （ 、 input[type＝ ” checkbox ” J [data －工sbn＝ ” $｛ isbns [OJ ｝”］ 、 ）

.click （、 input[type＝” checkbox ” J [data- isbn=” $ { isbns [ 1 J ｝ ” ］、）

. click （、 input[type＝ ” checkbox ” J [data-isbn＝ ” ♀｛ isbns[2 ）｝ ” ］、）

.assert . containsText ( ’ . selection ’,’ 3 ’) 

. assert .elementPresent (’#btn-delete ’) 

.assert . cssClassPresent （、 tr[data-isbn＝”$｛ isbns[OJ ｝”］ 、 ，

’ book-selected ’ ) 
. assert . cssClassPresent （、 tr[data isbn=”$ { isbns (1 ）｝ ” ］、 ，

’ book-selected ’ ) 
.assert . cssClassPresent （ 、 tr [data-isbn＝”♀｛ isbns[2 ）｝”］ 、 ，

’ book-selected ’ ) 
. end() 

}) 

6.2.3 排序的实现

接下来就要实现更为复杂的交互效果了，在这个示例中我希望这个表格能实现像 Excel

一样的排序效果，具体如下图所示。
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首先我们要保持住两个状态：

• sortingKey一一当前排序的宇段名称：

• direction 一一排序的方向。

然后在模板上对表格内容进行重构：

<table class=” uk-table uk- table - striped” 

v-if=” totalBooks ” >

<the ad> 
<tr> 

则向协· 1'！且由曲云＋崎 20晤。....21 

严•Ii•

··＊萃’虫”I'll，均由’＠心42'
电子禽’跑

U悔吨，，.，.，益’ 2016-0<-21 -• 棚”’窒到而也疏
、町一←

榻割开农 四··－”袅，，

钟，Ill\离Ulll 201＆。4·19

<th class=” uk-text-center disable-select ” 

: class=” { ’ sorting ’: sorted (’ name ’) } ” 
data- col=” name ” 
自 cl 工ck＝” sortBy （ ’ name ’）”〉

<div＞书名

<spa口 ： class＝” ｛

’ uk-icon-sort -asc ’ ： direct工on＝＝ ’ asc ’，

’ uk-icon-sort - desc ’: direction== ’ desc ’ 

} ” 
v - if=” sortingKey== ’ name P ” ></ span></div> 

</th> 
<th class=” uk- text-center uk- width-1-6 disable-select ” 

: class=” { ’ sorting ’: sorted ( ’ category ’ )} ” 

data-col=” category ” 
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@click=” sortBy ( ’ category ’ ) ” >
<div＞类别

<span : class=” { 
’ uk- icon- sort - asc ’: direction== ’ asc ’, 
’ uk- icon-sort -desc ’： d工rection＝＝ ’ desc '

v - if=” sortingKey== ’ category ’”></ span></div> 

</th> 
<th class=” uk-text- center uk- width- 1- 6 disable - select ” 

: class=” { ’ sorting ’: sorted (’ published ’) } ” 
data-col＝ ”publ工shed”

@click=” sortBy ( ’ published ’)”>
<div＞出版日期

<span : class=” { 

</th> 
</tr> 
</thead> 
<tbody> 

’ uk- icon - sort - asc ’: direction== ’ asc ’, 
’ uk- icon - sort - desc ’: direction== ’ desc ’ 

v - if=” sortingKey== ’ publ ished ’”></ span></ div> 

<tr v - for=” book in bookFilter ” 
: class=” { ’ book- selected ’: b ook .se l ected } ” 
:data-isbn=” boo k. isbn ” >

<td class=” uk- form " > 
<div class=” uk- grid ” 

: class=” { ’ sorting ’: sort ed (’ name ’) } ” >
〈！ 一 书名单元内容省略一〉

</div> 
</td> 
<td class=” small ” >

<div class=” fill ” 
: clas s =” { ’ sorting ’: sorted (’ category ’) } ” >
{{book . category } } 

</div> 
</td> 
<td class=” published uk- text - cente r ” > 

<div class=” fill ” 
: class=” { ’ sorting ’ : sorted (’ p ub l ished ’) } ” >

{ { book. published } } 

</div> 
</td> 

</tr> 
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</tbody> 
</table> 

这样一次性地看代码是否有点眼花缭乱？全贴出来是为了方便对照阅读，下面就分开

来解释，这样会更清楚其中的逻辑。排序的触发是由列的点击事件引起的，将上面模板的

代码抽象化成一种模式的话就会变成以下这样：

<th : class＝门’ sorting ’： sorted （ ’ 字段名 ’ ）｝ ”
@click＝” sortBy （ ’ 字段名 ’ ） ” 〉
<d工v＞书名

<span : class=” { 
’ uk-icon-sort - as c ’: direction== ’ asc ’, 
’ uk-icon-sort - desc ’: direction== ’ desc ’ 

v- if＝ ” sorti口gKey＝＝ ’ 字段名 ’”＞＜／ span></div>
</th> 

代码虽多但实际逻辑并不复杂，一个是调用排序方法，另一个是进行样式与排序图标

的消隐控制。用同样的方法来看数据单元格就更简单了，只是实现了样式的切换：

<td> 

<div : class=” { ’ sorting ’: sorted （’字段名’）｝”〉
｛｛字面量门

</div> 
</td> 

这样我们需要在组件代码内实现 sorted(fieldN ame）来判断输入的字段是否正在排序：

sortBy(fieldName）是对数据进行排序。
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export default { 
data () { 

return { 

terms :”, 
sorti口gKey：”

direction:’ as c ’, 
status Text:”, 
books: BookData , 
selection: [ J 

methods : { 
sorted (key) { 

return key=== this . sortingKey 

sortBy (key) { 
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if (key=== this . sortingKey) { 
／／对排序方向进行互斥式交换
this.direct工on = this . direction === ’ asc ’ ? ’ desc ’ : ’ asc ’ 

this.sortingKey = key 
this . books = .orderBy(this . books , key , this . direct工on)

／／ ．．． 省略

／／ ．．． 省略

实际上最终只需要调用 loadash 中的 orderBy 方法就可以对指定 key 和排序方向上的对

象数组实现排序。

上文的代码中为每一个 th 都加入了一个 data-co l 属性，这是为 E2E 测试而准备的 ， 以

下是排序操作的 E2E 测试代码：

it （ ’ 点击列头时应该进行排序’ ， client => { 
const colName = ’ th[data-col=” name ” ] ’ 
const colCat = ’ th[data-col=” category ” ] ’ 
const colPub = ’ th[data- col=” published ” ] ’ 
const sortingClass = ’ sorting ’ 
const asc ＝ ’ d工v>span . uk-icon - sort-asc ’

const desc = ’ div>span . uk- icon- sort - des c ’ 

client.url(client.launchUrl) 
.waitForElementVisible ( ’ body ’, 30000) 
. assert.cssClassNotPresent(colName , sortingClass) 
.assert.cssClassNotPresent(colCat , sortingClass) 
.assert.cssClassNotPresent(colPub, sortingClass) 
.assert.elementNotPresent （、♀｛ colName)>div>span 、）

.assert . elementNotPresent （、♀｛ colCat)>div>span 、）

.assert.elementNotPresent （、♀｛ colPub}>div>span 、）

.getAttribute ( ’ tbody>tr : first ’,’data- isbn ’, result => { 
this.assert.equal(result . value , ’ 978 - 7- 121-28410 - 6 I ) 11 无排序

}) 
. click(colName) II 对名称进行排序
. assert.elementPresent （、♀｛ co1Name}>${asc ）、）

.getAttribute （ ’ tbody>tr:f工rst ’ ，’ data-isbn ’， result => { 
this.assert . equal(result.value , ’ 978-7-121 -28413斗 ’ ）／／升序

}) 
. click(colName) II 反向排序
. getAttr工bute （ ’ tbody>tr : firs t ’,’ data- isbn ’, result => { 
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}) 

this . assert . equal(result.value，’ 978 - 7-121-28381-9 ’ ）／／降） f

}) 
. assert . elementPresent （、$｛ co1Name}>${desc ｝、）

. assert . cssClassPresent(colName , sortingClass) 

. assert . cssClassNotPresent(colCat , sortingClass) 

. assert . cssClassNotPresent(colPub , sortingClass) 

. click(colCat) ／／对类别进行排序

. assert . elementPresent （、$｛ co1Cat ｝＞♀｛ asc ｝、）

.assert.cssClassPresent(colCat, sortingClass) 

. assert.cssClassNotPresent(colName, sortingClass) 

. assert.cssClassNotPresent(colPub , sortingClass) 

. end() 

在写 E2E 测试的时候你才会发现原来的代码中有很多要进行操作的目标元素，通过代

码是没有办法定位的 ， 这个时候我们就得向这些元素加入一些特殊的属性或者 css 类作为

标识。当然， 这些辅助属性的命名仍然要按照我们编码前约定的规则，要有可读性，千万

不要用拼音或者数字一类让人摸不着头脑的方式命名，否则这将会毁掉你的 E2E 测试。 加

入了辅助属性，代码才真正完整， 因为具有辅助属性的 HTML 结构才基本符合 SEO （搜索

引擎优化）要求，可以说这是一种额外的收获吧。

6.3 单一职责原则与高级组件开发方法

到此己经完成了视图的实现， 接下来就要实现表单部分的功能。但是，现在的代码己

经变得越来越 “胖” 了，此时视图页中的代码行己经超过 200 多行了，要在源码中找一个

组件代码上定义的方法己经越来越不方便了。其实，有这种感觉就对了，最怕的是当我们

写到 1000 行或者 3000 行的时候还麻木不仁地在加代码。一个文件代码行最多不超过 100,
这是最基本的编码约定，无论何种语言都适用。

从架构设计的角度来看， 现在这个 App 在功能上肩负了太多的职责一一页面布局、数

据获取、排序、 CRUD、 数据表单，分页、数据筛选， 等等一一已经严重地违反了 “单一

职责原则”。这就好像是一个人虽然他很能干，但是如果你什么事都让他来干，他做错事的

机率会大大增加。

单一职责原则： 不要存在多于一个导致类变史的原因 。 通俗地说，即一个类只负责一

项职责。

现在正是对代码进行全面梳理和重构的时候，我们的代码已经大量充斥着各种 Ulkit
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的样式与结构， 一堆的结构下页只能完成一个小小的功能。按这种趋势发展， 代码已经在

逐渐进入“意大利面条式代码”（意思是纠缠在一起无法分开）的状态了。我们要将这些呗

唆的逻辑全面重构为各个小的组件，每个组件承担起单一的职责， 直到不可细分为止。

从一开始页头的代码就能被组件化：

<div class=” uk- block uk-block- primary uk- contrast page-header ” >
<div class=” uk- container-center ” > 

<hl class＝”uk-headi呵－ large ”〉图书
<small>Vue CRUD 示例＜／small>

</hl> 
</div> 

</div>· 

组件化后变成：

<page-header header＝ ” 图书”
sub-header=” Vue CRUD 示例 ”〉

</page-header> 

这个 PageHeader 组件实现很简单，就是 header 和 sub-header 两个输入参数， 具体的

代码如下：

<tempalte> 
<div class=” uk- block uk-block-primary uk- contrast page - header ” >

<div class=” uk- container- center ” >
<hl class=” uk- heading- large ” >{{ header }} 

<small v - if=” subHeader ” >{ { subHeader } }</small> 

</hl> 
</div> 

</div> 
</tempalte> 
<script> 

export default { 
props : [ ’ header ’,’ subHeader ’ ] 

</script> 

6.3.1 搜索区的组件化

搜索区组件化的思路与上文一致， 在此略过不表， 先看看它的代码：

搜索区

<templ a te> 
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<div class=” uk- form " > 
<div class=” uk- form-icon ”>

<i class=” uk- icon - search ” ></ i> 
<input type=” search ” 

</div> 
</div> 

</template> 
<script> 

class=” search-box uk- form • width-large ” 
: placeholder=” placeholder ” 
@keyup . enter=” $emit (’ search ’, $event . target . value )” 
: value=” terms ” />

export default { 
name:’ SearchBox ' , 
props : [ ’ terms ’,’ placeholder ’ ] 

</script> 

这里有一点要注意，搜索区中的 input 与 App川ie 中的 terms 变量进行了双向绑定 ， 、

用户输入搜索关键字时就会自动更新 terms 。 在 Vue2 以前我们还可以使用.sync 这个属性修

饰符来使属性也能具有双向绑定功能，但在 Vue2 中这一功能完全被废除了，组件的状态是

不可变的 C Immutable），只能输入，不能在组件实例内的任何地方进行修改， 一旦我们对

props 定义的变量进行修改，马上就会触发一个异常。

双向绑定己不能用于自定义组件的问题应当如何解决？答案是事件， 组件内对变盘做

出修改只能向父容器发出一个事件，将修改值传递给父组件，由真正维护状态的组件来更

新值。

所以在 SearchBox 中将原有的 v-model＝”terms”换成了：

<input : value=” terms ” 
@keyup . enter=” $emit (’ search ’, $event . target.value ) ” />

:value 用于将外部输入的属性值写到 input 内，当用户敲击键盘的回车键时用$emit 方

法发出一个 search 事件，通知父容器进行处理。
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那 App.vue 内的代码就要进行这样的修改：

<search-box : terms=” terms ” 
placeholder＝ ”请输入您要筛选的书名 ”

@search=” terms=$event ” >
</ search- box> 

虽然这样写比原来的代码多了一些，但为了状态共事， 这一点付出也是值得的。
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6.3.2 母板组件

将这两个组件重构并封装成为新组件后，页面的总代码行数减少得并不多。此时，如

果我们从上自下仔细地阅读一次代码，会发现最大量的代码都是一些 Ulkit 布局结构代码，

将这些代码以从属关系折叠起来，正好是我们一开始划分出来的几大功能区代码。

如果将这些功能区用插槽 slot 取代后会得到这样一种结构：

<div> 
<div slot= ” header ”>

〈 ！一页头一〉
</div> 

〈 ！一工具栏一〉

<div slot=”counting ” >

〈！…图书统计 一〉

</div> 
<div slot= ” search ” >

〈！ 一搜索框一〉

</div> 
<div slot= ” buttons ” >

〈 ！一按钮组一〉

</div> 
〈 ！一工具栏一〉
< ! -- iE文（默认插槽）一〉

〈！一图书数据表格一〉
〈！一对话框一〉

〈！一图书编辑／新建数据表单一〉

〈！ 一对话框一〉

〈！一正文 一〉

<div slot= ” footer ” >

＜ ！一页脚一〉

</div> 

</div> 

从这个角度来看，整个页面其实就是一个更高层级的容器类页面一一母板页。母板页

负责封装 Ulkit 定义的各种容器类布局，最终以插槽形式进行内容分发。 根据上面的分析，

完整的母板页的代码如下所示。

<template> 
<div class= ” page ” > 

<slot name= ” header ” >

<page-header : header= ” title ” 
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: sub- header= ” subTitle ” >

</page - header> 

</slot> 
<d工v class＝ ” conte口t ” 〉

<div class= ” u k- grid uk- margin-large-bottom ” >

<div class= ” uk- width- 3- 4 ” >

<div class= ” uk- grid ” >

<div class= ” uk-width- 1 - 2 ” >

<slot name= ” counting ” ></ slot> 
</div> 
<div class= ” uk- width- 1 - 2 ” >

<slot name= ” search ” ></ slot> 
</d工v>

</div> 
</div> 
<d工v class= ” u k- width- 1-4 ” >

<div class= ” uk- float - right ” >

<slot name= ” buttons ” ></ slot> 
</div> 

</div> 
</div> 
<slot></ slot> 

</div> 
<div class= ” uk- margin - top uk- text - center ” >

<slot 口ame＝ ” footer ” ></slot> 
</div> 

</div> 
</template> 
<script> 

import PageHeader from ’. / pageheader ’ 
export default { 

name:’ViewPage ' 
props : [ ’ title ’,’ subTitle ’], 
components : {PageHeader} 

</script> 

这样一封装，我们就无须再去理会现在用的到底是 Ulkit 还是 Bootstrap 了，要改变布

局的样式、位置， 可以在组件内不改变插槽名称情况下进行了，这样就能从很大的程度上

将界面代码与 Ulkit “解稿”了。

由此及彼，既然我们可以制作一个专门用于数据维护（CRUD）的母板页组件，那么

还可以制作如登录、相册、博客、 产品展台等各种具有较高重用性的母板组件，形成我们
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的母板库，以便于在各个项目中使用 。

母板组件实质上是借用了像 razor、 jade 、 jinja 这一类服务端模板中的“母板”特性，
因为 Vue 是一个面向组件的开发框架，用它特有的插槽（ slot）将 “布局” （ Layout）封装

成为一种组件，为大规模页面开发带来了非常大的便利性。从页面布局的角度我们称之为

母板，但如果从局部入手又可以得到各种容器类组件，例如 Panel 、 Tabs 、 SideBar，等等。

6.3 .3 重构模态对话框组件

在第 4 章组件化的设计与实现方法中我们实现了一个模态对话框组件， 先来回顾一下
它的代码：

<template> 

<div class=” dialog-wrapper ” 
: class=” { ’ open ’: is_open } ” >
<div class=” overlay ” @click=” close ” ></div> 
<div class=” dialog '’>

<div class=” header ” >
<slot name=” header ” ></ slot> 

</div> 
<slot></ slot> 
<slot name=” footer ” ></slot> 

</div> 
</div> 

</template> 
<script> 
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return { 
is_open : false 

methods : { 
open ( ) { 

if ( ! this . is_open ) { 
／／触发模态窗口打开事件
this . $emit (’ dialogOpen ’) 

th工 s . is open = true 

close () { 
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if (this . is open ) { 
／／触发模态窗口关闭事件
this . $emit ( ’ dialogClose ’ ) 

this . 工 s_ope口＝ false 

</script> 

为了减少篇幅此处略去对话框的样式表部分。

Ulkit 的模态对话框比我们上面这个纯手工打造的粗陋无比的对话框有更多的效果，例
如一些动画效果、 更美观的样式等。在不改变这个组件的用法接口的前提下，我们在组件
内部将其改写为一个基于 Ulkit 模态对话框的组件。

请谨记一点，改写组件一定要避免随意地改变组件的外部接口，因为这样做会让原有
的代码出现不可预测的异常，这对于一个己被工程化的项目来说是危险的 ！

<template> 
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<div class=” uk- modal ” 
ref=” modal ” >

<div class=” uk- modal - dialog" > 
<slot name=” header ” >

<div slot=” header " class=” uk- modal-header " > 
<a class=” uk-modal - close uk- close uk-float-right ” >< la> 
<h2 class=” uk-display- inline ” >{{ headerText }}</h2> 

</div> 
</slot> 
<slot></ slot> 
<slot name=” footer ” ></ slot> 

</div> 
</div> 

</template> 

<scr工pt>

export default { 
data () { 

return { 
dialog: undefined 

props : [ ’ headerText ’ ] , 
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mounted () { 

this . dialog= this . $ui . rnodal(this . $refs .rnodal) 
var self = this 

this . dialog.on ( ’ show . uk . rnodal ’,() => self. $emit (’ dialogOpen ’)) 
this . dialog . on ( ’ hide.uk.rnodal ’,() => self . $emit (’ dialogClose ’ )) 

methods : { 
open () { 

this . dialog . show () 

close () { 
this.dialog . hide() 

</script> 

你会发现其实这样改写后代码变得更少了， 也省去了自己写样式表的烦恼，而且改写

的内容并不多，只是 mounted 钩子的内容变化了一下，另外为 header 插槽增加了默认的对
话框头，子组件也可以声明这个插槽，对默认的头内容进行重定义。

以下就是改写模态对话框后的效果：

对话框标题

--
现在这种模态对话框的形式更适合用户的使用习惯，同时也可以在不同的页面内重用

了 。

6.3.4 高级组件与 Render 方法

本书开篇也提到过 Vue2 为了提高运行效能是集成了 VirtualDOM 的， 之前我们所使用

的 template 属性和＜template＞标记最终都会被编译为一个 Render对象，这才是 Vue2 的真相 ！

但官方例站上对 Render 的很多高级用法都讳莫如深，少之又少。能在百度或者谷歌上找到

183 



Vue2 实践揭秘

的关于 Render 方法的案例更是不多。除非你曾经做过 React 的开发，否则一开始很难体验

到 Render 方法带来的好处，只能从官网文章中了解到 Render 是一种用 JS 代码绘制组件的

方法，用以取代＜template＞而己 。

Render 方法需要在好几个组件的应用中进行深度的解读，如果将它的使用方法直接从

官网贴到这里，对你是毫无帮助的，这样的话本书就毫无价值可言了。

在开始通过真实示例讲述用 Render 方式开发 Vue 组件之前，我们需要对 Render 方法

的基本原理与知识进行学习，这样才有助于我们理解 Virtual DOM 的方法论。

首先， Vue2 提供了一个很有趣的全局方法，叫作 compile （编译〉，这个方法就是将

HTML 模板的字符串编译为一个 Render 对象。

例如：

let renderObject =Vue . compile （、＜div>

<hl＞模板＜／hl>

<p v-if=”message ”>
{{message )) 

</p> 
<p v-else> 
尚无消息

</p> 
</div＞、）

我们可以用 WebStonn 的调试器来观察上面 renderObject 的结果，会发现它是一个拥有

两个方法的对象：

render: function anonymous() { 
with (this) { 

return h ( ' div ’,( m(O),(message)? h('p',[_s(message ）］）：一h( 'p ’，［”尚无
消息”］）］）

staticRenderFns: [ 
m ( 0) : function anonymous () { 

with(this) {return h （’ hl ’，［”模板”］）｝
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i 如果问叫译效果… v叫川在线 j 工具：问s://vuejs.org／由
guide/render-function .html#Temp late-Compilation。

在一般情况下，我们并不会在代码内直接执行 compile 来生成这个 Render 对象，这个

操作是由 Vue2 的运行时帮我们完成的。 由上述的内容我们可以了解到， template 模板是为
了让我们可以像 Angular 那样来使用双向绑定、指令标记、过滤器等面向 HTML 标记的用

法，而它们最终还是会变成 Render 函数。 也就是说， Vue2 组件有另一种写法：纯 JS 代码。

这种组件页可以看作一个代码型的单页组件， 与＊.vue 编写的组件不同的是，使用 Render
方法的组件是一个标准的 AMD 模块。具体格式如下：

export default { 
／／组件名，这是必需的，如果没有的话会报出“渲染匿名组件”的异常
／／另外这个组件名同时定义了在页面中使用的标签
／／ 例如这个 UkButton 组件使用时就是＜uk-butto口〉
name : ’ UkButton ’, 
props : [] , ／／公共屈性定义

data : { ／／内部变量定义

//. .. 

methods ： ｛｝，／／其他的定义与 .vue 单页组件的定义是一致的

／／ ．． 赂 E:

render (createElement) ｛／／与 . vue 单页组件不同的只在于此

return createElement ( ’ button ’, { 
class: { 

’ uk-button ’ : true 
} 

) } 

这种纯 JS 方式的组件与普通的单页式组件 C *.vue）唯一不同的地方是，普通的单页式

组件需要＜template＞模板或者声明 template 属性，而纯 JS 方式的组件只需要定义 Render 方
法。

createElement 函数

Render 方法会传入一个 createElement 函数，它是一个用于创建 DOM 元素或者用于实

例化其他组件的构造方法。 Render 方法必须返回一个 createElement 函数的调用结果，也就
是模板内的顶层元素（这个方法在 Vue2 的习惯性使用中经常用 h 来命名）。
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它有以下的用法：

1. 构造 DOM

export default { 
／／ ．．．省略
render (createElernent) { 

canst menu items = ［ ”首页”，”搜索”，”分类”，”系统”］
return createElement ( ’ ul ’, 

class : { ’ uk-nav ’: true } 

menu items . map(item => createElement (’ li ’ , item))) 

上述的 Render 方法用＜template＞来写的话应该如下所示。

<template> 
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<ul> 
<li v-f or＝ ” 工tem in menu items ” >

{ { item } } 

</li> 
</ul> 

</template> 

2. 实例化 Vue 组件

import UkButton from ’ components/button ’ 

export default { 
／／ ．．． 省略
render (createElement) { 

return createElement ( ’ div ’, [ 

]) 

createElement(UkButton , { 
class : { ’ confirm- button ’: true }, 
domProps : { innerHTML ：”确定” ｝，
propsData : { color ：”pr工mary”， icon:”plus ” } 

}) 

对照为模板的语法，则为：

<template> 
<div> 
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<uk-button class=” confirm-button ” 
color=”primary ” 
icon＝ ”plus ” 〉确定＜／uk七utton>

</div> 
</template> 

有了以上的对照，你是否已经清楚地知道为何 Vue2 一定需要有“顶层元素”的存在了

(Vue] . x 是没有顶层元素限制的）？因为 Render 只能返回一个 createElement，这就是真相。

使用 Render 与 template 的区别有两点：首先在 Render 方法内是不能再使用任何指令

标记的，指令标记从本质上说只是用 HTML 的方式表示某一种 JS 的语法功能，例如 v-for

就相当于 map 函数， v-if 就相当于条件表达式，两者的思维模式是完全不一样的。其次，

对组件或网页元素的属性赋值是通过 createElement 函数的第二个参数 data 进行的，

domProps 会向元素传递标准的 DOM 属性，而 propsData 则用于对其他的 Vue 组件的自定

义属性（props 内的定义）进行赋值。

从这个角度来对照解释是不是感觉思路开阔了很多？用 Render方法乍一看可能觉得所

有指令标记都没有，之前 Vue 的好多基础性的技巧都不能用了，但实质上 Render 方法却能

让我们更灵活地用 JS 代码去做更多的控制，避免了从 JS 实例到 HTML 属性这样的一种思

维的转换。

接下来我们就全面地看看 createElement 的定义，让我们能对它有一个更深的理解：

createElement(tag, data,children) 

返回值一－VNode 。

参数说明：

名 称 类 型 说 明

Tag String/Object/Function 一个 HTML 标签，组件类型，或一个函数

Data Obj四t 一个对应属性的数据对象，用于向创建的节点对象设置属性值

Children String/ Array 子节点（Vnodes )

这三个参数中要对 data 参数进行附加说明，向构造的 VNode 对象设置文本时可以直接

传入字符串，例如：

createElement （ ’ div ’，’这是行内文本 ’）

那它的输出结果就是：

<div＞这是行内文本＜／div>
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当 data 对象是一个 Object 类型的话就相当复杂了，可以参考下表：

属 性 名 称 说 明

Class Object 和 v-bind:class 一样格式的对象

Style Object 和 v-sytle:c l ass 一样格式的对象

Attrs Object 设置 HTML 属性对象

Props Object 设置组件的属性对象

domProps Object 设置 DOM 的内置属性

On Object 设置红l件事件处理方法如 cl ick 、 change 等

navtiveOn Object 仅对于组件，用于监听原生事件， 而不是组f'I二使flJ vm .$emit 触发的 ’JJ件

directives Object 自定义指令标记对象

Slot 

Key 

Ref 
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String 如呆子组件有定义 slot 的名称

String 

String 定义当前组件的引用名称

以下是 data 属性的使用范例 ：

／／假设有 EmptyHolder 自定义组件

createElement(EmptyHolder , { 

／／和l v-bind: class 一样的 API

’ class ’: { 

’ uk-container ': true , 

’ uk- container-center ’: false 

／／和 v-bind : style 一样的 API

style : { 

color :’ red ’, 

fontSize :’ 14px ’ 

／／正常的 HTML 特性

attrs : { 

id ：’ page -contai口er ’

／／组件 props
props : { 

emptyText: ’ 尚无任何内容 ’

II DOM 属性
domProps: { 

工nnerHTML ：’请手动刷新’
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11 'JH牛监听器基子”on ”
／／所以不再支持如 v-on:keyup.enter 的修饰器
／／市要手动匹配 keyCode

on : { 
cl 工 ck : this.clickHandler 

／／仅对于组件，用于监听原生事件，而不是组件使用 vm . $emit 触发的事件
nativeOn : { 

click : this . nativeClickHandler 

／／臼定义指令。 注意事项：不能对绑定的旧值设置
II Vue 会持续追踪
dire.cti ves : [ 

}) 

name:’my-custom-directive ’, 
value :’ 2 ’ 
expression ：’ 工＋ 1 ’ , 
arg:’ foo ’, 
modifiers: { 

bar : true 

／／如果子组件有定义 slot 的名称
slot :’ name- of-slot ’ 
／／其他特殊顶层属性

key :’my Key ’, 
ref :’myRef ’ 

此时你可能又会提出一个疑问，从代码量与代码的直观程度来讲， Render 方法显得很
累赘，可读性又非常差。而且一旦输出的组件结构复杂，这个 Render 方法就会变得极为可
怕 。 如果想象不到它的可怕程度达到哪一级别，在下文中讲述的一个 datatable 组件中用

createElement 函数来写一次，作为它可怕的证明 ：

export default { 
／／ ．．． 省略
render (createElement) { 

let fs = this . fields 

／／显示排序标记
const sortFlag =header=> createElement ( ’ span ’, { 

class : { 
’ h工dden ’： this.sortingKey !== header . name , 
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’ uk-icon-sort-asc ’: this . direction ===’ asc ’, 
’ u工－icon-sort-desc ’： this . direction ===’ des c ’ 

}) 

／／绘制表头

const colHeader = (header , index) => { 
var dataOpts = { 

class : { 

’ uk- text-center ’: t rue, 
’ disable-select ’: true , 
’ sorting ’: this.sorted(header.name) 

} , 
on : { 

click : () => this.sortBy(header.name) 

if (index === 0) { 

dataOpts ＝一.extend({} , dataOpts, { 
attrs: { 

colspan: 2 

}) 

return createElement ( ’ th ’, dataOpts, [createElement (’ div ’,{ 
domProps: { 

innerHTML : header . title 

} , [sortFlag (header))))) 

const toolCellNode = i tern => createElement ( ’ td ’ , [createElement (’ input ’,{ 
domProps: { 

type:’ checkbox ’ 
}, 
attrs: { 

’ data-id ’: item[this.keyField) 
} , 
on: { 

change : e => this . selectionChanged(item , e) 

) ] ) } 
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／／绘制单元格
const cellNodes =item=> [toolCellNode(item)) .concat(this . dataFields. 

map(df => { 

if ( fs[df.name)) { 

／／动态装配组件
return createElement ( . extend ( {} , 

fs[df.name) . data . inlineTemplate , { 

name : ’ CustomField ’, 
props : [ ’ name ’,’ item ’ ] 

} ) , {props: ｛口ame : df.name , item: item}}) 

else { 
return createElement ( ’ td ’, {} , [createElement ( ’ div ’, { 

class: { 
’ fill ’: true , 
’ sorting ’: this.sorted(df . name) 

domProps : { 
innerHTML: item[df . name) 

})]) 

) ) } 

／／绘制行对象
const rowNodes = this . data Items .map (item => createElement (’ tr ’,{}, 

cellNodes (item) ) ) 

return createElement ( ’ table ’, { 
class : { 

’ uk-table ’: true , 
’ uk-table-striped ’: true 

} 

},[ 
createElement ( ’ the ad ’, [createElement ( ’ tr ’, {} , th工s.dataFields .

map (colHeader)) J) , 
createElement ( ’ tbody ’, [ rowNodes J) 

]) 

上述的代码旨在展示如果纯粹用 createElement 来构造组件的话代码将会有多么痛苦！
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JSX 语法

使用 createElement 编写组件显得非常 HardCode ， 为了能弥补这一缺陷又能享受 Render
所带来的可编程性，我们可以用 React 特有的 JSX 文件的语法。 JSX 在 Vue 中的出现几乎

就是为了给 React 开发者带来福音，同时也是简化 createElement 方法的最好途径。

我们用 JSX 语法来写一个简单的导航栏，并以此为例讲述 JSX:

export default { 
props : { 

items : { 
type : Array , 
default （）＝＞［］／／当属性默认值为对象时要用函数返回

render (h) { 
return <ul class={ 

}>

’ uk- nav ’: t rue 

this . items . map (item => <li> 
<a href={ item . url }> 

{ item } 
</a> 

</li> ) 

</ul> 

上述代码对于没有学过 JSX 的开发者来说可能有点怪异，简单理解 JSX 就是一种用

HTML 模板代码取代 createElement 函数的一种语法，模板中的变量通过｛｝引用实例内的变
量，这有点像字面量引用。还有一点就是元素属性可以像 createElement 那样进行赋值绑定 ，
但语法上有点变动：

render (h) { 
return ( 

<div 
／／常规的 HTML 属性

id=” foo ” 

II DOM 属性全部需要增加 domProps － 前缀
domProps - innerHTML= ” bar ” 
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／／ 』JJ件绑定则需要在引件之前加入 on－ 或者 nativeOn－前缀
on- c lick={this . c lickHandler} 
／／事件绑定不能使用农达式，儿能用方法的引用
nativeOn-click={this.nativeCl 工ckHandler}

／／样式类绑定一定要用一个对象实例， true 表示添加样式类， false 表示删除样式类
class={{ foo : true, bar : false }} 
style={{ color :’ red ’, fontSize:’ 14px ’ }} 
key=” key ” 

／／给当前组件进行引用命名 ， 可以在代码的 this . $refs 中引用 DOM 实例
ref=” ref ” 

／／指定父组件的插槽名称
slot=” slot ” >

</div> 

请注意： JSX 中所有在 template 中的语法、指令、过滤器都将失效，而且它还不是像 JSX

那样有＃if等关键字，条件判断等语法都需要自己通过函数来实现。

安装 JSX 支持

Vue 中的 JSX 井不是 Vue 原生自带的 ， 它必须安装一个由 Vue 官方提供的

babel-plugin-transform-vue-j sx ( https :// github.com/vuej s/babel-plugin-transform-vue-j sx）库才

能让 Babel 编译器识别它。 babel-plugin-transform-vue-jsx 具体的安装方法如下：

$ npm install\ 
babel-plugin-syntax- jsx\ 
babel-plugin-transform－飞rue - j sx\ 
babel-helper-vue-jsx-merge-props\ 
--save-dev 

安装完成后还需要将.babelrc 文件的内容改成以下方式：

” presets ”: [ ” es2015 ” ] , 
” plug ins ”： ［ ” transform－飞rue - j sx ”] 

做完这两步 JSX 就能使用了。

这就是属于 Vue 的 JSX ！虽然与 React 相比会觉得有很多地方都被简化过了，回想一下

Vue 的功能路径，不就是因为它简化了 Angular 吗？撇开 Angular 和 React 不进行对比的话，
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这也是给我们提供了另一种编写组件的直接途径，作为一个技术使用者，保持“海纳百川，

有容乃大”的心态才是王道。

另外，目前 Vue 版 JSX 的最大痛点是它没有办法调试，因为它没有办法设置断点， 有

些情况下断点的定位是完全不准确的，估计是 babel-plugin-transform-vue-jsx 生成的

source-map 有缺陷导致的。

小结

Vue 官方仍然推荐我们使用＜template＞方式来制作组件， 但 Render 方法与 JSX 的引入

却给予了我们更大的灵活性，对于一些复杂性很强的组件， Render 方法是一种有效的简化

手段。在一开始使用它的时候可能有一点不习惯，但由于它本身就是 Vue2 的核心基础， 熟

悉以后反而会觉得代码更简洁了，会更偏向于使用它。 本节只是对 Render 方法与 JSX 进行

背景知识的学习，所以没有过多的示例讲解，而在本书后面的章节中将会有更多的组件采

用 Render 方法进行开发，在其中会继续将一些官方没有透露的使用技巧进行揭秘。

6.3.5 Ulkit 按钮

在这一小节中我们就使用 Render 方法来编写一个常用的按钮组件。 现在 App.vue 的
页面内有好几个这样的按钮代码：

<button class=” uk-button uk- button- danger ” 
@click.prevent＝ ”事件处理方法”〉

<i class＝川k-icon-trash ”〉〈／工〉按钮标题

</button> 

这种写法的坏处是我们必须要记住 Uikit 的样式名，而且按钮又是交互界面的最基础元

素，要使用的地方很多，所以很有必要将这种写法进行简化， 在没有组件化前先来写出这
个按钮组件的使用方法：

<uk- button icon=” trash " 
color=” danger ” 
@click＝”事件处理方法”〉按钮文字＜／uk-button>

换成以上的用法是不是会感觉清爽很多？那我们就按这个用法来写按钮组件， 在
components 目录下建立一个 button. 文件，代码如下：

export default { 
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name : ’ UkButton ’ , 
props: { 

active : { 

type : Boolea口 ，

default : false 

disabled: { 
type: Boolean , 

default: false 

color : { 
type : String , 

c\efault : ” 

icon : { 
type : String 

righticon : { 
type : String 

size : { 
type : String, 

defaul t :” 
} , 
width : { 

type: String , 

default :” 

render (h) { 

const data = { 

class: { 

’ uk-button ’: true , 
’ uk-act工ve ’ ： this . active ,

［、 uk-width-${this . width ｝、 J : this . width , 

’ uk-button-primary ’ : this . color === ’ primary ’, 
’ uk- button- succes s ’: this.color === ’ succes s ’, 
’ uk-button- danger ’ : this . color === ’ danger ’, 
’ uk-button-link ’: this . color === ’ l ink ’, 
’ uk-button-mini ’: this . size === ’ mini ’, 
’ uk-button-small ’ : this.size === ’ smal 1 ’, 
’ uk- button- large ’: this.size === ’ large ’ 
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let clickHandler = (e) => { 
e . preve口tDefaul t () 

this ． ♀ emit （ ’ click ’ ) 

return ( 

<button disabled={ this . disabled } 
on-click={ clickHandler } 
{ . .. data}> 

<uk- icon name={this . icon}></uk- icon> { this . $slots . default 
{this . righticon && <uk- icon name={this . righticon}></uk-icon>} 

</button>) 

我为这个按钮组件加入了大量的属性， 这样做的目的是为了避免使用这个按钮组件时

去记忆 Ulkit 提供的那些专用的 css 类，从而大量地减少代码的重复性以达到降低代码量

的目的。

通过Vue 组件的属性设定，我们令按钮组件支持了属性的绑定，使得外部调用 UkButton

的组件可以通过变量来控制按钮的样式。

最后，在渲染时我使用了一点函数式的编程技巧，因为 JSX 中是没有 if标记的，如果

要进行条件判断就会显得很麻烦，所以我采用条件表达式来熔断 if语旬，这可以说是函数

式编程中必学的技巧了。

上文中 ：

this.righticon && <uk- icon name={this . righticon}></uk-icon> 

可以理解为这样的伪代码：

if this . rightI c。n
return <uk- icon name={this . righticon}></uk-icon> 

用 TDD 为 Vue 的组件化开发保驾护航

按钮组件是一个极为常用的组件，所以我们不要将它放到某一个界面上时才来调试它

的用法，而是应该编写一个组件测试，先通过组件的单元测试后才将其大量地运用到我们
的界面中。

首先，在～／src/test/unit/spects 中创建一个 UkButton.spec.js 的按钮组件测试文件，具体

的内容如下所示。
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import UkButton from ’ components/button ’ 
import {getVM} from ’ .. /helpers ’ 
import from ’ lodash ’ 

describe (’ UkButton ’,()=>{
it ( ’ $mount ’, ()=>{

}) 
}) 

const clickHandler= siηon . spy() 

let vm = getVM(h => <uk-button icon=” dis k ” 
r工ght-icon＝ ” edit ” 
active={true} 
s.i,ze= ” large " 
on-click={ cl 工ckHandler }> 
保存

</uk-button> 

const cls=vm . ♀el . getAttribute （ ’ class ’) 

expect(cls) . to.include ( ’ uk-button - large ’) 
expect(cls) . to . include （’ uk-act 工ve ’）

expect(vm . $el . querySelector (’ . uk-icon- edit ’)) . to . exist 
expect(vm ． ♀ el . querySelector （ ’ . uk-icon-di sk ’） ) . to . exist 

expect(_.trim(vm . $el . textContent) ) .to . eqls （ ’ 保存 ’）

window . $(vm . ♀ el) .trigger (’ click ’) 
expect(clickHandler) . to . have .been.called 

不少程序员都知道测试很重要，但是真正开始写测试时却无从入手，不知道应该测试

什么。其实单元测试的原则非常简单， 只需要理解 “罪等性”，所谓的“军等性”就是“输

出决定于输入飞这个概念源自于函数式编程，但我认为将它应用于组件的单元测试同样适

用。

界面组件必然是“军等”的，因为 Vue 组件的输出结果必然受到输入属性控制， 换一

种说法就是一个正确的组件其输出结果必然与我们期待它输出的效果是一致的。

由此，我们就可以得到一个非常简单的组件测试思路： 检测我们所期望组件最终渲染
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的结果是否与预期一致。

以下的代码就是 Uk.Button 组件的输入，同时它也是在页面上真正被使用时的效果：

const clickHandler= sinon.spy () 

let vm = getVM (h => <uk-button icon=”disk" 
right－ 工con＝ ” edit ” 
active={true} 
size=” l arge ” 
on-click={ clickHandler }> 
保存

</uk- button> 

然后判断它是否将 Ulkit 的样式类添加到 button 元素上：

expect(cls) . to .include ( ’ uk-button-large ’) 
expect(cls) . to . include (’ uk-active ’) 

检测是否输出左右两个图标元素：

expect(vm . ♀el .querySelector （ ’ . uk-icon-edit ’ ） ) • to. exist 
expect(vm.$el . querySelector ( ’ .uk- icon-disk ’)) .to.exist 

最后通过jQuery 触发元素上的点击事件，模拟用户点击按钮，检测按钮是否能成功发

出点击事件：

window . ♀（ vm.$el) . trigger （’ cl 工 ck ’）

expect(clickHandler) . to.have . been . called 

事实上，并不是先开发出组件再来写测试的。为了读者能更容易在阅读过程中理解这

个思路才特意将测试放在实现之后。在真正的开发中应该先写出上述的这个测试，在没有

实现这个组件之前就能先考虑清楚组件需要输入什么，输出什么，触发什么事件，通过测

试来进行设计才是 TDD 的意义所在。

6.3.6 通用表格组件

对其他简单组件完成封装之后，剩余具有最多代码量的地方就是表格 table 了 。 仔细分

析数据表格的代码就不难看出，所有的代码都是为了提供行与列的数据显示与操作。 以下

是对表格组件的分析设计思路。
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表格列处理的分析思路

Cl ） 对列信息进行枚举并渲染列头元素一一从原来的表格代码中将列的信息提取为一

个具有 name （名称〉和 title （标题〉的数组，并将此数组作为外部参数输入到表格的自

定义属性 data-fields ， 这样就可以在表格组件内用一个 v-for 的枚举循环渲染所有的列头

元素。

( 2 ） 按列排序，并显示列的排序状态一一由此可得出点击列头时应发出排序事件

selectionChanged 。

表格行处理的分析思路

( I ） 分别对行与列进行枚举并渲染字段值的相关元素一一将数据行传入到表格组件的

自定义属性 data-items ， 由表格组件对所有的行进行统一的渲染处理。

( 2 ） 提供多行选定一一当行的选中状态发生改变时可发出事件 sort 。

( 3 ） 要提供一种可定制化的手段， 能从组件的外部重定义字段渲染模板。

首先，根据以上的分析结果来设计表格组件的使用接口 ：

<data-table :data-items=” books ” 
: data-fields=” [ 

{name : ’ name ’, title : ’ 书名 ’ ｝ ，
{name : ’ category ’, title: ’ 分类 ’ ｝ ，
{name : ’ published ’, title : ’ 发布日期 ’ ｝

@selection-changed=” selectionHandler " 
@sort=” sortHandler ” >

</data-table> 

然后，建立一个表格组件的代码框文件：

I I componentsldatatable . js 
export default { 

name : ’ Data Table ’, 
render (createElement) { 

接着，为 DataTable 组件编写一个单元测试，并将上文中组件的方式写入到单元测试中：

II test/unit/spectsldatatable . spec.js 
import DataTable from ’ componentsldatatable ’ 
import Vue from ' vue ’ 
import BooksData from ’ srclfixtureslitems.json ’ 
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import compileComponent as c from ’ .. /helper ’ 

describe ( ’ data table ’, ()=>{
it （＇应该自动根据输入数据行与列定义输出正确的表格结构 ’， ()=>{

let vm = c （、＜div>

<data-table :data-items=” items ” 
: data-fields=” fields ” >

</data-table></div＞、 ，

{ DataTable ) , 

}) 

items : BookData , 
fields: [ 

{name: ’ name ’, title : ’ 书名’｝，
{name : ’ category ’, title : ’ 分类 ’ ｝ ，
{name : ’ published ’, title : ’发布日期’｝

expect(vm ． ♀el.querySelectorAll （’ tbody>tr ’ ） .length) . to . eqls(BooksData . length) 
expect(vm . $el.querySelectorAll (’ thead>tr>th ’) . length) . to .eqls( 3) 
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}) 
}) 

按照测试中的定义先实现表格组件的属性代码：

export default { 

name : ’ Data Table ’, 
props : { 

dataitems : { 
type : Array , 
default : [ J 

dataFields : { 
type : Array , 
default : [) 

我们可以从原来的代码中将排序与选择部分的方法封装到 DataTable 中：

import from ’ l odash ’ 

export default { 
name:’Data Table ’, 
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props : { 
／／． ．． 省略

data () { 
return { 

sort工ngKey ：”

direction:” 

methods : { 
sorted (key) { 

return key=== this . sortingKey 

sortBy (key) { 
if (key=== this . sortingKey) { 

this . direction = th工s . direction ===’ asc' ?’ desc’:’ asc ’ 

this . sortingKey = key 
this . $emit （『 sort ’，｛

field: key , 
dir : this . direction 

}) 

selectChanged (item, e) { 
item.selected = e.target . checked 
if (e.target.checked) { 

this . selection.push (item[this.keyField)) 
this . selection = . uniq(this . selection) 

} else { 

this . selection ＝一.reject(this . select工on , b => item[this.keyField) 
b = 

－
一

= 

this . ♀emit （ ’ selection-changed ’, { 
selection : this.selection , 
item : item 

}) 

接下来我们就要实现表格组件的渲染部分了，表格组件的渲染逻辑比较复杂，这一点

在 6.3.4 节高级组件与 Render方法中曾用 createElement方法展示过一次，而现在采用 Render

方法和 JSX 来重新编写一次，在阅读完本节后建议读者可以将本节的代码与 6.3.4 节用
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createE lement 方法实现的 DataTable 进行对照，这样有益于更好地理解 JSX。

以下代码是对表头的渲染逻辑：

render (h ) { 

return <table class={{ 

’ u k-table ’: true , 
’ uk- table - striped ’: true 

}}>
<thead> 

<tr> 

／／循环输出表格的列头元素

this . dataFields . map ( (header , index) => ( 

<th class={{ 

}} 

’ uk- text - center ’: true , 
’ disable - select ’: true , 
’ sorting ’: this . sorted(header . name) 

colSpan={index === 0 ? 2 : 1) 

on- click={ (header) => this . sortBy (header. name) }> 

<div> 
{ header . title } 

<spa口 class={ { 
’ hidden ’: this . sortingKey !== header . name , 

’ uk- icon - sort - asc ’： this . d工rection === ’ asc ’, 
’ ui - icon- sort - des c ’ : this . direction === ’ desc ’ 

}}>
</span> 

</div> 

</th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

this . dataitems . map(item => ( 

<tr> 
<td> 

<input type=” checkbox ” 
data-id={item[this . keyField)} 

on-change={ ($event) => this.selectionChanged(item, 

$event)}/> 
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</td> 

／／按照表格列结构统一输出字段值
this . dataFields.map(df => ( 

<td> 
<div class={{ 

’ fil l ’: true , 
’ sorting ’: this . sorted(df . name) 
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} } on-click={ () => this ． ♀emit （ ’ cell-click ’， props Data) } > 
{ item[df . ηame] } 

)) 

</tr> 

)) 

</tbody> 
</table> 

</div> 
</td> 

运行测试通过后，上文中分析的数据表格的基本功能己经完成。接下来需要为表格加

入可独立定义的字段模板，使自定义列可以输出除了字段字面量外增加的其他更丰富的

元素。

我们希望 DataTable 能以以下的方式来定义自定义输出宇段：

<data-table :data-items=” items ” 
:data- fields =” fields ” >

<field name=” name ” >
<div> 
〈！一自定义元素一〉

</div> 
</ field> 

</data-table> 

Vue 提供了一个模板属性叫作 inline-template ， 向组件加入该属性后原组件的模板或

Render 方法将会失效并被 inline-template 指定的模板所取代，我们可以利用这一特性来制

作一个组件外的自定义模板。先为这个自定义模板的用法编写单元测试：

it （’应该正确输出自定义列并触发排序和行选事件 ’， () =>{
let sortHandler = sinon . spy() 
let selectionChangeHandler = sinon . spy() 
let linkHandler = sinon.spy() 
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let vm = compileCompone口t （、＜div>

<data - table : data-items=” items" 

: data-fields=” fields ” 
@sort = ” sortHandler " 
@selection-cha口ge＝” selectionChangeHandler”

自cell-click=” l inkHandler ” >
<field name=” name ” inline-template> 

<div> 

<a> 

｛｛工tern ． 口ame } } 

<la> 
<p> 

{{ item . isbn }} 

<Ip> 

</div> 

</field> 
</data-table></ div＞、 ， ｛

methods : { 

}) 

linkHandler , 

sortHandler , 

selectionChangeHandler 

expect(vm.$el . querySelectorAll ( ’ tbody>tr ’) . length) . to . eqls(BooksData . length) 

expect(vm.$el.querySelectorAll (’ thead>tr>th ’ ) . length) .to .eqls( 3 ) 

expect(vm.$el.querySelectorAll ( ’ a ’ ) . length) . to.eqls(BooksData . length) 

$ (vm. $e工 . querySelectorAll （ ’ . custom-cell ’) [OJ) . trigger ( ’ click ’) 
♀（ vm. ♀el . querySelectorAll （ ’ thead>tr>th ’ ） [l]) .trigger ( ’ click ’ } 

$(vm . $el . querySelectorAll ( ’ tbody>tr : first>td>input ’ ) ) • trigger ( ’ click ’ ) 

}) 

expect(sortHandler ) . to . have . been.called 

expect(linkHandler) . to . have . been.called 

expect(selectionChangeHandler) .to . have.been.called 

上述代码中的 fie l d 组件从用法上来说只是一个模板的占位符，它本身并不会进行渲染，

我们只是为了通过它获知表格内是否具有自定义的模板，如果有就用该自定义模板来渲染

数据行。

那么就要先定义一个 field 组件来“欺骗” Vue 以达到占位的效果：
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II componentsldatatable . js 
export default { 

components : { 
Field: { 

name:’Field ’, 
props: [ ’ name ’,’ item ’ ] , 
render : h => h ( ’ span ’) 

第 6章视图与表单的处理

、I’元素尚未被加载到 VirtualDOM 之前也就是在 beforeMount 钩子函数内，我们可以从

this.$slots.default ( Data Table 的默认模板）中判断是否具有 field 名称的元素，如果有则从

中获取自定义元素上的属性：

II componentsldatatable.js 
export default { 

components : { 
Field : { 

name:’Field ’, 
props: ［’口ame ’，’ item ’ ] , 
render : h => h ( ’ span ’) 

／／ ．．． 省略
data () { 

return { 
fields : {} , 
／／ ．．． 省略

beforeMount () { 
if (this.$slots.default) { 

let fields= this . $slots . default . filter(node =>node . tag ===’ field ’) 
let self = this 
fields . forEach (f => { 
self . fields[f . data . attrs .name] = f 

}) 

最后，重构 Render 方法，使用自定义模板来对行数据进行渲染：

render (h) { 
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return <table class={{ 
’ uk-table ’: true , 
’ uk-table-striped ’: true 

}}>

<thead> 
＜ ！一省略输出表头一〉

</thead> 
<tbody> 

this . dataitems .map(item => ( 
<tr> 

<td> 
<input type=” checkbox ” 

data-id={item[this . keyField]} 
on』change={ ($event) => this . selectionChanged (i tern , 

$event)}/> 

</td> 

this . dataFields.map(df => ( 
<td> 

<div class={ { 
’ fill ’: true , 
’ sorting ’: this . sorted(df.name) 

} } on-click= { () => this . $emit (’ cell-click ’, props Data) } > 
{ 

this . fields[df.name] ’3 

h(Vue . extend （一 . extend(this.fields[df.name] . data.inlineTemplate , { 
name:’CustomField ’, 
props: [’ name ’,’ item ’ ] 

})),{ 
props : { 

name : df . name , 
item: item 

} ) : item [df. name] 

</div> 
</td> 

)) 

</tr> 
) ) 

} 
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</tbody> 
</table> 

这次重构将 createElement 方法与 JSX 混合使用，上述代码中的 h 实质上就是

createElement 方法。 h 方法的第一个参数就是将 field 中定义的数据取出来（包括自定义模
板 inlineTemplate），用 Vue. extend 创建一个新的 Vue 组件实例，将数据行 item 用代码方式

绑定到 props 属性上传入：

h(Vue . extend( . extend(this . fields[df . name] . data .inlineTemplate , { 
name:’CustomField ’, 
props : [ ’ name ’,’ item ’ ] 

}) ), { 
props : { 

name: df . name , 
item: item 

}) 

所以前文中提及 field 只是一个占位符的原因就在于此，它只用于接收用户定义的属性

与模版的元素。 在内部还是由 DataTable 的 Render 方法进行最终的渲染。

由于这个 DataTable 的实现思路比较复杂，为了更方便地阅读这个组件的代码，以下是

该组件的全部实现代码：
hu

, 
se

’ 

au

’ 

dve :’- 1
m
｛
也

ott 
mr1

-
a 

O

俨
－

u
t

zaa fefD 

ue

’ 

-vd 
ttte EZER 

O
O
O

创

pppn mmx lole 

props : { 
dataitems: { 

type: Array , 
default : [ l 

dataFields : { 
type : Array , 
default : [] 

keyField: { 
type : String , 
default :’ id ’ 

autoGenerate : { 
type : Boolean , 
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default : false 

data () { 
return { 

sortingKey:” 
direction :” 
fields : {} 

beforeMount () { 
if (this . $slots . default ) { 

let _fields= this . $slots . default . filter(node =>node . tag === ’ fie l d ’) 
let self = this 
fields . forEach (f => { 
self.fields[f.data . attrs . name] = f 

}) 

methods : { 
sorted (key) { 

return key=== this . sortingKey 

sortBy (key) { 
工f (key=== this . sortingKey ) { 

this . direction = this . direction === ’ asc ’ ? ’ desc ’ :’ asc ’ 

this . sortingKey = key 
this . $emit ( ’ sort ’, { 

field : key , 
dir : this . direction 

} ) 

selectChanged (item, e) { 
item.selected= e . target . checked 
if (e . target . checked ) { 

this . selection.push(item[this . keyField]) 
this . selection ＝一 . uniq(this . selection)

} else { 

th工s.selection = . re ] ect(this . selection , b => item[this . keyField] b 
一
－

一
－

一
－

this.$emit (’ selection-changed ’, { 
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}) 

select i on : this . se lection , 
item : item 

render (h) { 

return <table class={{ 

’uk-table ’: true , 
’ uk-table-s triped ’: true 

}}>
<the ad> 
<tr> 

this . dataFields.map( (header , index) => ( 

<th class={{ 

}} 

’ uk- text- center ’: true, 

’disable-select ’: true , 
’ sorting ’: this.sorted(header . name) 

colSpan={index === 0 ? 2 : 1) 

on - click={ (header) => this . sortBy(header.name) }> 

<div> 
{ header . title } 

<spa口 class={ { 

’ hidden ’: this . sortingKey !==header.name, 

’ uk-icon-sort-as c ’: this . direction === ’ asc ’, 
’ ui-icon-sort - desc ’: this . direction === ’ desc ’ 

}}>
</span> 

</div> 

</th> 

</tr> 
</thead> 
<tbody> 

this.dataitems . map(item => ( 

<tr> 
<td> 

<input type=” checkbox ” 
data-id={item[this .keyField)} 

on- change={ ($event) => this.selectionChanged(item, 
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$event)}/> 

</td> 

this .dataFields . map(df => ( 
<td> 

<div class= { { 
’ fil l ’: true , 
’ sorting ’: this.sorted(df . name) 

} } on- click= { () => this ． ♀emit （’ cell-click ’, propsData) }> 

this . fields[df.name) 
h(Vue.extend( .extend(this.fields[df.name) .data.inlineTemplate, { 

} , 

)) 

</tr> 

)) 

</tbody> 
</table> 

name:’CustomField ’, 
props : [’ name ’,’ item ’ ] 

})) , { 
props : { 

name : df . name , 
item : item 

}) : item[df . 口ame]

</div> 
</td> 

components : { 
Field : { 

name:’Field ’, 
props : ［ ’口ame ’，’ item ’ ] , 
render: h => h ( ’ span ’ ) 

。

通过测试后，回到 App.vue 文件，按照测试中 DataTable 定义的用法删除原来所有的表

格视图的代码，用 DataTable 组件加以取代，那么第一阶段的代码重构与组件提取就宣告完
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成了 。

6.4 表单的设计与实现

本节将直接针对单个数据对象的增加与编辑功能讲述具有更强互操作性的数据表单。

接下来要实现的就是在 App.vue 中一直悬空的＜！一图书编辑／新建数据表单 一＞的功

能区块，相信到此你已经了解了 Vue 组件化方面的知识，我们已经不需要在 App.vue 上编

写这个功能区域的内容，而是直接将表单看作一个复合型组件来设计与实现。

首先，设计这个表单组件的用法接口 ：

describe ( ’ book-form ’, ()=>{

}) 

it (’# save ’, ()=>{

}) 

let f ormSaveHandler = s 工non . spy () 
let book = {} 
let vm = getVM(<book-form book={book} 

@save={formSaveHandler}> 
</book-form> , 

{BookForm} ) 

按照图书的数据结构定义编写组件模板：

<template> 
<div> 

<form class=” uk-form uk-form-horizontal ” 

v-if=”current"> 
<div class＝ ” uk-conta工ner uk-container-center ” >

<ul class＝”uk-tab ” data-uk-tab＝”｛ active:O,con日ect ：’＃ tabContents ’ ｝ ” 〉

<li><a href＝” ”〉通用＜／a></li>

<li><a href＝””〉摘要＜／a></li>

</ul> 
<ul id=” tabContents ” >

<li> 
<div class=” uk-form-row ” >

<label class=” uk-form- label ” 
for＝ ” name”〉书名＜／label>

<div class=” uk-form-controls ” > 
<input id=” name ” 

name=” name 
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212 

</div> 
</div> 

class=” uk-form- width-large ” 
autofocus=” autofocus ” 
v-model=” current . name ” />

<div class=” uk- form- row ”>
<label class=” uk- form- label ” 

for＝” isbn ”〉书号＜/label>

<div class=” uk- f orm- control s ” >
<input id=” isbn ” 

</div> 
</div> 

name＝ ” 工 sbn ”

class=” uk- form- width-large ” 
v - model=” current . isbn ” />

<div class=” uk-form-row ” >
<label class＝ ” uk-form句label ”

for＝”price ”〉售价＜／ label>

<div class=” uk- form- control s ” >
<input id=” price ” 

name=” price 

</div> 
</div> 

class=” uk- form- width- large ” 
type=” number ” 
v - model=” current . price ” />

<div class=” uk- form- row ” >
<label class= ” uk- form- label ” 

for＝” catgeory ”〉类别＜／ label>
<div class=” uk- form- controls ” >

<input id= ” catgeory ” 
name=” catgeory ” 

</div> 
</div> 

class＝ ” uk-form-w工dth-large ”

v - model=” current . catgeory ” />

<div class=” uk- form- row " > 
<l abel class=” uk- form- label ” 

for＝ ”published’。出版日期＜／label>
<div class=” uk- form- controls ” >

<input id=” published” 
type=” date ” 
class=” uk- fo rm-width-large ” 
口ame＝ ”publi shed "



第 6章视图与表单的处理

v-model=” current.published" 
placeholder=” YYYY - MM- DD ” />

</div> 
</div> 
<div class=” uk-form- row ” >

<label class=” uk- form- label ” >&nbsp ; </label> 
<div class=” uk-form- controls " > 

<label> 
〈工nput type=” checkbox ” 

v-model＝ ” current . is_published ＂ ／＞上市销售

</label> 
</div> 

</div> 
<div class ＝”uk －喃 form- row ” 〉

<label class=” uk-form- label ” 
for= "pages ”〉页数＜/label>

<div class=” uk-form- controls ” >
〈工nput id=” pages ” 

name=” pages ” 
class=” uk-form- width- large ” 
type=” number ” 
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</div> 
</div> 
<div class=” uk-form- row ” >

<label class=” uk-form- label ” 
for＝ ” authors ”〉作者＜／label>

<div class=” uk- form-controls ” >
<input id=” authors ” 

name=” authors ” 
”
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</div> 
</div> 

</li> 
<li> 
〈 ！ 一摘要页的内容 一〉

</li> 
</ul> 

</div> 
</form> 

</div> 
</template> 
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<script> 
export default { 

props : [ ’ book ’ ] , 
data () { 

return { 
current : {) 

</script> 

6.4.1 计算属性的双向绑定

在数据结构中有一个作者（authors）字段属性，它是一个数组类型，那是否能用双向
绑定将数组类型直接绑定到＜input type=text＞上呢？直接绑定肯定是不行的，因为＜input>的
value 属性只能接受字符串类型的值，此时可以运用计算属性（computed）在双向绑定的过

程中进行类型的转换与匹配。

简单来讲就是在 authors 绑定到 input.value 之前将数组转化为一个以逗号分隔的字符
串 ， 反之则将字符串重新分解为数组存回 model 之中。

export default { 
data () { 

return { 
current : undefined 

} , 
computed : { 

authors : { 
get () { 

return this . current. authors ? this. current . authors. join (’,’):” 

} , 
set (val) { 

this.current . authors = val . split ( ’,’) 

同理， 在我们的数据中有一个 status 的字符串类型的属性字段， 而且这个字段只有两

种值：
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(2）空字符串。
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很明显，从数据逻辑上看这不应该是一个字符类型而应该是布尔类型，当这个值为布
尔类型时我们就能用一个 checkbox 来作为这个字段值的输入控件，此时我们就需要对这个
原有的字段进行转化， 读取时获取布尔类型，而写入布尔值时则要向字段设置字符串，具
体写法如下 ：

export default { 
data () { 

return { 
current : undefined 

computed : { 
authors: { 
／／． ．． 省略

is published : { 
get () { 

return this.current . status ＝＝＝ ’ 上市销售 ’

set (val) { 
this . curreηt .status = val ？ ’ 上市销售 ’

在 Vue 的计算属性中，所谓的双向绑定从本质上与一个传统类属性的 ge忧er 和 setter
无异。获取数据时可以通过 getter 进行一些附加处理，同理 se忧er 也发挥同样的作用。可见
计算属性是 Vue 动态处理数据或状态的一种十分灵活多变的技巧与手法。

6.4.2 富文本编辑器组件的实现

富文本编辑器可以说是表单类应用场景中最不可或缺的组件之一。在本示例中“图书
简介”字段就需要一个富文本编辑器来支持数据输入。

Uikit 最具吸引力的地方也就在此，它除了提供比 Bootstrap 更精美的样式、更简单的
网页结构，还内置了很多在网页开发中经常用到的 JS 组件， HtmlEditor 便是其中之一。 我
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们只要将 HtmlEditor 这个 JS 组件用 Vue 进行组件化包装后就可以广泛地应用在我们的 Vue

项目中了。

设计 HtmlEditor 的用法

首先在～／test/unit/specs 目录下为 HtmlEditor 创建单元测试文件 htmleditor.spec.js 。 接下

来就是在测试文件中设计 HtmlEditor 组件的用法接口。 HtmlEditor 应该如同其他的 input 类

组件一样，通过 value 属性设置值，然后通过事件获取变更值。

消失了的修饰器： sync 和 once。 Vue 2.0 的组件只能羊向赋佳，以往可以通过两路绑定

的做法已经失效，所以只能通过事件将组件内部的数据变化暴露给父纽件，因此以下的

两种写法在 Vue2 中都将无效。
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<html -editor : value.sync= ’ modal . textValue ’ ></html-editor> 

〈！一或者一〉
<html - editor :value.once=’ modal.textValue ’ ></html-editor> 

import UIKit from ' vue-uikit ’ 
import Vue from ’ vue ’ 
import {getVM} from ’ . . /helpers ’ 
import HtmlEditor from ’ components/htmleditor ’ 
import ’ chance ’ 

Vue.use(UIKit) 

descr工be （ ’ htmleditor ’，（） ＝〉｛

const valueChangedHandler = sinon . spy() 

const originalContent =Chance() .paragraph() 

const editingContent =Chance() .paragraph() 

let vm = getVM(h => (<html - editor value={originalContent} 
on-change={valueChangedHandler}> 

</html-editor>) , {HtmlEditor}) 

工et editor= vm . $children(O] 
／／取得 HtmlEditor 生成的 textarea 元素

let textarea = editor . $el . querySelector (’ textarea ’) 

expect(textarea.textContent) . to . eqls(originalContent) 

editor.value = editingContent 

$(textarea) .trigger (’ input') 
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expect (valueChangedHandler) . to . have.been . calle d 
}) 

在这个测试用例中 ， 我用了 chance 库来产生测试数据， 这个库非常有用， 可以借助它

产生随机数据来模仿实际的应用。在很多的测试用例中都会使用到它，为了可以简化测试

用例，避免每次都引用 ， 我们可以将 chance 这个库直接在 webpack 测试环境中配置使用

ProviderPlugin 生成全局的上下文。打开～／tesνunit/karma.conf.js ， 在 webpack 的 plugins 配置

内加入 Chance :

plugins: ( 
new webpack.ProvidePlugin ( { 

}) 

Chance :”chance ”, 
$:” jquery", 
jQuery : ” jquery”, 
” window . jQuery”:” j query ”, 
” window.$”:” j query ” 

这样我们就不必每次都使用 import ’chance＇了。

请留意上述代码中获取 HtmlEditor 的 Vue 实例的方法：

let editor = vm . $children(O) 

vm.$children 内存放的对象就是 Vue 的根对象下所有的 Vue 组件的实例，此处我们只

有一个子实例，所以直接获取第一个元素。接下来就能像普通 JS 对象一样使用 HtmlEditor

实例了 。 最后加入一个 spy ， 检测当 HtmlEditor 的内容发生改变时是否会触发 onchange 事

件，这样 HtmlEditor 的测试用例就编写完成了 ， 接下来就是实现出mlEditor 组件了。

引入 HtmlEditor 的依赖

如果没有对 Vue 进行组件化，在网页上直接使用这个 HtmlEditor 也是一件非常麻烦的

事，因为它有很多的依赖引用 ， 一旦被我们组件化后就一了百了，以后都不用去记忆这些

让人恼火的文件引用了。在 HtmlEditor.vue 组件代码内直接贴上以下的代码：

import ” codemirror ” 
import ” codemirror/mode/markdown/markdown ” 
import ” codemirror/addon/mode/overlay ” 
import ” codemirror/mode/xml/xml ” 
import ” codemirror/mode/gfm/gfm ” 
import ” marked ” 
import ’ codemirror/lib/codemirror . css ' 
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import ” uikit/dist/js/components/htmleditor ” 
工mport ”uikit/dist/css/components/htmleditor . css ”

import ’ uikit/dist/css/components/htmleditor . gradient . css ’ 

CodeMirror 是 HtrnlEditor 使用的最主要的依赖包， 直接 import 后还得在 webpack 的配

置中增加 CodeMirror 对 window 全局变量的映射。以下是修改 webpack 的配置以支持

CodeMirror 的具体方法：

plugins : [ 
new webpack . ProvidePlugin({ 

}) 

／／增加对 CodeMirror 的实例的映射

CodeMirror :”codemirror ” , 
Chance :”chance ”, 

♀ ：” j query”, 
jQuery :” j query", 
” window . jQuery”:” j query ”, 
” window.$”:” jquery” 

以上的配直需要同时加入到～／build/webpack.dev.conf.js 和～／build/webpack.prod .conf.j s 这两

个配直文件之中。

Html Editor 的代码实现

我打算用 Render 方法来实现 HtmlEditor，在～／src/components 下创建 HtmlEditor扣 文件，

定义 value 属性并按照 Ulkit 提供的 HtmlEditor 的 HTML 结构在 Render 方法中进行输出，

具体代码如下：
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export default { 
name:’HtmlEditor ’, 
props : { 

’ value ’: { 
type: String , 
default :” 

render (h) { 
return ( 

<div> 
<textarea rows＝ ” 2。 ”

ref=”editor ”>
{ this.value } 

</textarea> 
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</div> 

接下来就是要在 this .$ref.editor 对象上调用 Ulkit 的 HtmlEditor 方法启用 HtmlEditor 组

件了，这个应用时机应选定在页面元素构建完成，也就是在 mounted 钩子内进行处理：

mounted () { 
let htmlEditor = window .Uikit.htmleditor(this. ♀refs.editor, { 

}) 

markdown: true, 

mode :’ tab ’ 

HtmlEditor 这个富文本编辑器通过 CodeMirror 库实现所见即所得的 HTML 编辑效果，

而其真实的文本内容保存到被隐藏起来的＜textarea>元素内，也就是说，当用户进行文本输

入时， CodeMirror 会相应触发＜textarea>的原生 oninput 事件，我们就利用这一点在 on input 

中发出 onchange 的组件事件，通知父组件 HtmlEditor 的内容发生了变化，具体如下所示。

mounted () { 
let htmlEditor = window.Uikit . htmleditor(this.$refs.editor, { 

markdown : true, 

mode :’ tab ’ 
}) 
let self = this 
this .$ui.$(this.$refs.editor) .on (’ input ’,()=>{

const _val = htmlEditor . editor . getValue() 
工 f ( val !== self.value ) { 

this.$emit (’ change ’,_val) 

}) 

通过测试后，我们将 HtmlEditor 应用到数据表单的第二个分页内：

〈！一省略一〉

<li> 
〈！一摘要页的内容一〉

<html-editor : value= ” cur re口t.summary”

自 change＝” current.summary = $event ”></html-editor> 

</li> 
〈！一省略一〉

$event 是 Vue 实现的一个全局变量，在事件被执行时得到，我们在 HtmlEditor 组件内
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用$emit 发出的 change 事件是将当前编辑内容作为事件参数进行公布的，我们可以直接将

其赋值给 current.summa可以模拟自定义组件的双向绑定效果。

最后在浏览器观察 Htm!Editor 的输出是否符合我们的要求：

，..， 饵’

” ’~、宿 ” 隘崔

”™＇ 脚．呻. ,• 

本斗”将组合作者’萃的襄修i!I计和实施经峻， !J.，这网的角lilt！障。”勘；1141鸣，
会，邸筒讼计刨作－个属于自己锺”凤捕的伺店．金归然纱’与12个·节． ”..
刷’~，.主要介绍上传商品回片晰的难·工作， ”＇＂＇萝’”‘班 主”介组淘宝
阳”’‘··的1!凶模模设E与优化精…功能．肉，， 第？拿董’~11••蝇个候，．
现忻俐，寻饭，．份细如何定制通舍自a阀店铺槌储海计从而撞到，．势，单量
的自例， ’.，..组合’而早在宿俑’曼德万疆”’巨的帽恨’显理出的德见阙．，，篝
篝 恒子由民窑’院决徽血闷’..癫利完成店．．装修设计．

6.4.3 实现嵌套式容器组件

在一个小小的对话框内如果从上自下地显示所有的表单内容，显然长度不够而且使用

体验也不好，我们应该对输入的字段进行分组布局。 那么 Tabs 组件必然是首边，因为 Tabs

组件是从 Windows 年代就有且用户不需要学习就知道用法的基本组件。 Ulkit 也提供 Tabs

的组件效果，其网页结果如下所示。
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<ul class = ” uk- tab ” 

data uk tab= ” { active:O , connect :’ # tabContents ’ } ” >

<li><a href＝””〉通用＜／a></l工〉
<li><a href＝ ””〉摘要＜ ／a></li>

</ul> 



<ul id=” tabContents ” >
<li> < ！一通用页的内容 一＞ </li> 
<li> < ！一摘要页的内容一＞ </li> 

</ul> 
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这种结构从理解到记忆上都会显得很差，而且如果我们要在 Vue 里面进行分页的切换

也是非常麻烦的，所以应该考虑将它进行组件化。先来设计一下＜tabs＞组件使用的接口。

我们期望这个组件可以像以下代码这样来使用 ：

<tabs : index=” 1 ” >
<tab label＝”通用 ”〉

〈！一通用页的内容一〉

</tab> 
<tab label＝”摘要”〉

〈 ！一摘要页的内容一〉

</tab> 
</tabs> 

在代码中的引入方式应该是这样的：

import {Tabs , Tab} from ’. / components/tabs .j s ’ 

使用接口与引用方式都确定下来，我们就可以动手进行组件的实现了，先在

～／src/components/tabs .js 文件内写入以下代码：

export const Tab = { 

name :’Tab ’ 

export const Tabs = { 

name :’Tabs ’ 

然后编写 Tabs 的单元测试文件，建立～／src/components/tabs.spec.js ， 将上文中我们所期

望的用法写到测试文件中，测试是否能输出 Ulkit 的 Tabs 所要求的 HTML。

import Vue from ’ vue ’ 
import {Tabs , Tab} from ’. / tabs ’ 

describe ( ’ tabs ’,()=>{

describe (’ tab ’,() =>{

it (’# $mount ()’,()=>{

let vm =new Vue ({ 
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el : document . createElement ( ’ div ’ ), 
tempalte ： 、＜ul>

<tab label＝ ＂通用 ”〉

<d工V class=” tab-content ” ></div> 
</tab> 
<tab label＝”摘要”〉

<div class=” tab-content ” >ABCDEFG</div> 
</tab> 

</ul ＞、 ，

components : {Tab} 

} ) . $mount() 

expect(vm.$el.querySelectorAll (’ li ’) . length) .to.equal(2) 

expect(vm . $el .querySelectorAll ( ’ . tab- content ’) . length) . to . equal (2) 
}) 

}) 

it (’# $mount ()’,()=>{
let vm =new Vue({ 

el: document . createElement ( ’ div ’), 
template ：、＜tabs>

<tab label＝”通用”〉

<div class=” tab- content ” ></div> 
</tab> 
<tab label＝”摘要”〉

<div class=” tab-content ” ></d iv> 
</tab> 

</tabs ＞、 ，

components : {Tabs , Tab} 
｝）．♀mount() 

expect(vm ． ♀ el . querySelectorAll （ ’ ul ’） . length) . to. equal ( 2) 
expect(vm . $el . querySelectorAll ( ’ a ’) . length) .to.equal(2) 
expect(vm . $el . querySelectorAll ( ’ . tab-content ’ ) .length) . to . equal (2) 

}) 
., ) } 

有了测试程序作为引导，我们就有了程序入口与调试的办法。 外观是由 Ulkit 确定的，

只要输出的网页结构没错就一定不会出现显示问题，可以推导出这样的一个原则：“只要界

面被固定后，组件开发完成的标志就是通过单元测试”。当然我们的测试程序必须得覆盖组
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件各项的接口与关键点，上述的这条原则才成立。

Tabs 这个组件比较特殊的地方就是它是一个父子式的嵌套型复合组件， 而且子组件

<tab＞汪必须具有容器效果。那么首先来实现子组件＜tab> :

export const Tab = { 
name:’Tab ', 
props: { 

label : { 
type : String, 
default :’Tab ’ 

template ： 『 ＜li><slot></slot></li＞ 『

如上述代码所示，＜tab＞组件就是一个用＜li＞标记来容纳自定义内容的容器组件。

接下来就是父容器组件＜tabs＞了，我们现在要解决一个问题，就是在＜tabs＞中以程序方

式取出当前的容器内有多少个＜tab＞，然后才能获取到 label 属性上的值， 输出为以下的网

页结构：

<ul class=”uk-tab ” 
data-uk-tab=” {active : O, connect :’ #tabContents ’ } ” >
<li><a href＝ ””〉〈！一子组件 tab . label 一＞ </a></li> 

<li><a href＝””〉〈 ！一 子组件 tab . label 一＞＜／a></li>

</ul> 
<ul id=” tabContents ” >

〈 ！一所有子组件的输出一〉

</ul> 

为此我做了多次的研究与尝试，终于找到了获取子组件实例的方法。秘密就在于

$slots.defaul t 这个对象 。 如果我们进入调试模式查看 Vue 的内部运行变量值，就会发现

$slots.default 是一个可枚举的对象数组，它存的是一堆的 VNode o 这样一来我们可以在这

个组件渲染之前就从中读取数据，那我们可以选择在 beforeMount 钩子中做这个处理：

export const Tabs = { 

data () { 
return { 

tab Items: [] 

beforeMount () { 
this . tabitems = this.$slots . default . filter(node => 
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／／通过名称取出叫 tab 的所有组件

node . componentOptions && node . componentOptions . tag ===’ tab' 

) .map ( （口ode, index) => { 

／／读取每个 tab 的索引号

const data = node . componentOptions.propsData 
data ． 工ndex = index 
return node 

}) 

// 

取出了 tabItems 的实例就好办了，接下来就是直接制作模板了 ：

export const Tabs ={ 
template ： 、＜div>

<ul class= ” uk-tab ” 

data-uk-tab= ” { active : ${act 工ve},connect :’ #tabContents ’} ” >
<li v-for=” tab in tabitems ” >

<a href=””>{ tab . label }</a> 
</li> 

</ul> 
<ul class= ” uk-switcher uk-margin ” 

id=” tabContents ” >
<slot></ slot> 

</ul> 
</div＞、 ，

// 

运行测试，通过 ！ 这样嵌套式容器组件就宣告完成了。

6.4.4 表单的验证

在 Vue 世界中 vue-validator 可能是最流行的表单验证库了，但很可惜的一点是，

vue-validator 暂时还没有完全支持 Vue2 的发布版本，我曾采用 vue-validator@3.0. l .alaph. l 

的 alaph 版本 C vue-validator 引进行尝试，但在运行期总会报出各种的错误，非常不稳定，
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更致命的是这个版本官方还没有提供任何的使用文档，只能期望 vue-validator 3 尽快完善和

发布正式版本。

除了 vue-validator， 其实还有另一个替代品那就是 vee-validate 。 vee-validate 也是一个

非常不错的选择，入门的学习曲线比较平滑，文档和范例也相当丰富，唯一的缺陷是官方

没有提供中文的使用文档。

安装

$ npm i vee-validate@next -D 

加上（？？？）才是支持 Vue2 的版本， vee-validate 的默认安装版本是支持 Vuel.x 的 。

在入口文件 main. 中应用 vee-validate 插件：

工mport Vue in ' vue ’ 
import VeeValidate in ’ vee-validate ’ 
Vue.use(VeeValidate) 

由于 vee-validate 的默认语言是英文，所以需要在全局配置中设定区域语言。

import Vue from ’ vue ’ 
import VeeValidate from ’vee-validate ’ 

Vue.use(VeeValidate) 

基本用法

vee-validate 的使用非常简单，它只要求被验证的输入元素（＜input>, <select>, <textarea> ) 

声明以下三个基本属性：

• v-validate一一应用 vee-validate 验证；

• name－一一为验证元素声明具体的名称：

• data-rules一一对输入元素应用具体的验证规则。

以下是它的一个简单示例 ：

<input v-validate 
name=” price ” 
data-rules=” requiredlnumericlmin : 20 ”/>

验证规则

data-rules 的设置方式很容易理解，就像 Vue 的过滤器一样，多个规则之间用“｜”进行

间隔，最后一个值为字段名称，如：
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const s i ng l e = ’ r equ i red ’ ／／单一规则
const multiple = ’ required I numeric ’ ／／多个验证规则

如果某些验证规则需要输入参数，则在规则名称与参数值之间添加“ ：”进行分割 ：

const numRule = ’ in : l , 2, 3, 4 ’ 

vee-va l idate 提供了很丰富的验证规则， 具体的内容请参考 “附录 B一－Vee-Validate 验

证规则参考”。

errors 对象

当 vee-validate 完成验证后 ， 会将验证结果保存到 this .errors 对象内，我们可以通过该

对象判断字段的验证状态， 在字段验证后如果出现数据错误， 则在输入框的下方显示一段

错误的提示文字，我们就能通过 errors 控制文字消隐并从 errors 对象中提取错误信息：

<smal l class=” uk- text - danger ” 
v- show=” err ors . has (’ pages ’ ) ” >{{ errors . first ( ’ pages ’) } }</small > 

• errors . has（’pages＇）－一-pages 宇段是否有验证错误：

• errors.first-pages 验证结果可能有多个（因为一个字段可以加入多个验证规则，

如果多个规则都验证失败就会有多条错误信息、〉，日rst 只是显示第一条验证信息的内
r占，

廿。

这个 errors 的数据存储结构如下：
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这个 errors 是 vee-validate 库提供的一个 ErrorBag 类型的实例 ， 除了 first 方法， 它汪提

供以下对错误信息的处理方法：

• add(String fie ld, String msg）一一增加一条错误信息到内部列表数组中 。

• al l（）－获取全部的验证错误信息。

• any（）一一检测是否有验证错误信息， 只要有一条错误信息都会返回真。

• c lear（）一一删除全部的验证错误信息。

• co llect(String field）一→返回指定宇段名内的全部错误信息，如果不指定则会对全部

内容进行分组显示。
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• count（）一一获取验证错误信息的总数。

• firs t(String field）一一返回指定字段名的第一条错误信息。

• has(String field）一一检查指定字段名内的所有验证错误。

• remove(String field）一一删除指定字段名内的所有验证错误信息。

验证的时机

触发 vee-validate 进行验证需要调用 form 的 submit，或者调用$validator. validateAll() 

强制进行验证，例如我们希望用户输入 vee-validate 后就马上执行验证：

<template> 

<form> 
<input name=” account ” 

</form> 

</template> 

<script> 

@input=”handleValidate ” 

data-rules=” required I email ” />

export default { 

methods: { 
handleValidate (e) { 

this.$validator . validateAll() 

</script> 

但如果希望使用更简单直接的方法，令输入组件加载后就自动执行验证的话，只要向

v-validate 指令标记指定要验证的字段名表单就会在加载后自动验证，具体如下所示。

<input name=” email ” v-validate=” email ” data- rules=” required ” />

验证消息的本地化

vee-validate 是将验证的消息的描述内容进行了标准化，针对每一种验证规则就可以得

到一致化的提示信息，这样一来当我们要开发大量具有验证规则的表单时，就不会重复地

编写类似的验证消息内容，这对于交互界面的一致化有着很大的益处。 vee-validate 默认是

采用英文消息模板的，所以我们在初始化时需要将中文消息在全局设定中引入：

import Vue from ’ vue ’ 
import messages from ’ vee-validate/dist/locale/zh_CN ’ 
import VeeValidate from ’vee-validate ’ 
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Vue.use(VeeValidate , { 

locale :’ zh CN ’, 
dictionary : { 

zh一CN: {messages) 

}) 

上述代码中的 messages 对象相当于一个表单验证专用的中文字典模板，为了可以更清

楚理解它的工作机制，打开这个字典来一探究竟：

export default { 
after: (field , [target]) ＝＞、$｛ field）必须在$｛ target ）之后 、 ，
alpha dash: (field) ＝＞、$｛ field）能够包含字母数字字符，包括破折号、下画线 、，
alpha_num : (field) ＝＞、$｛ field）只能包含字母数字字符．＼
alpha spaces : (field) ＝＞、$｛ field）只能包含字母字符，包括空格. ' ' 
alpha : (f工eld) ＝＞、♀｛ field）只能包含字母字符．＼

before : (field, [target]) ＝＞ 、 $｛ field ）必须在$｛ target ｝之前＇ ＇ ＇
between: (field , [min , max]) ＝＞、$｛ field ）必须在$｛ min) ${max ｝之间 . ' ' 
confirmed: (field, [confirmedField]) ＝＞ 、 $｛ field ）不能和$｛ confirmedField)

匹配 ． 、 ，

date between : (field, [min , max]) ＝＞、$｛ f工eld ）必须在$｛min ｝和$｛ max ｝之间. . ' 
date format : (field, [format]) ＝＞、$｛ field｝必须在在$｛ format ｝格式中. . ' 
decimal : (field , [decimals ］＝［ ’ 们］）＝〉、 $｛ field）必须是数字的而且能够包含

♀｛ decimals ＝＝＝’食 ’ ？ ”： decimals ｝小数点. . ' 
digits : (field, [length]) ＝＞、$｛ field｝必须是数字，且精确到$｛ length ｝数、 ，
dimensions : (field, [width , height]) ＝＞ 、 $｛ f工eld｝必须是$｛width｝像索到

${height ｝像索 . . ' 
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email: (field) ＝＞、♀｛ field｝必须是有效的邮箱 . . ' 
ext: (field) ＝＞‘$｛ field｝必须是有效的文件. . ' 
image: (field) ＝＞、$｛ field）必须是图片 . . ' 
川： (field) ＝＞、$｛ field）必须是一个有效值. . ' 
ip: (field) ＝＞、$｛ field｝必须是一个有效的地址．、，
max : (field , [length]) ＝＞、$｛ field ｝不能大子♀｛ length ｝字符 . . ' 
mimes : (field) ＝＞、$｛ field）必须是有效的文件类型. . ' 
min : (field , [length]) ＝＞、$｛ field｝必须至少有$｛ length ）字符 . . ' 
not in : (field）斗、$｛ field｝必须是一个有效值．＼
numeric: (field) ＝＞、$｛ field｝只能包含数字字符. . ' 
regex: (field) ＝＞、♀｛ field｝格式无效.. ' 
required : (field) ＝＞、$｛ field）是必需的 . . ' 
size : (field , [size ］）＝〉、$｛ field｝必须小于$｛ s 工 ze) KB . · , 
url : (field) ＝＞、$｛ field｝不是有效的 url. 、

vee-validate 预载了 14 个不同国家和地区的验证规则语言字典。从代码中就了解到其实
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质上是对应于验证规则的格式化字符串而己。 field 参数就是被验证的字段，默认情况下

vee-validate 会将字段的名字直接用于格式化，这种情况是我们不希望看到的（至少非英文

程序是这样的〉，所以我们可以使用一个 data-as 属性，用中文别名取代英文字段名进行格

式化的方式如下：

<input id=” authors ” 
name=”author s ” 
:class=” { 

’ uk-form- width-large ’: true , 
’ uk-form-danger ’: errors . has (’ authors ’) 

v-validate 
data-rules＝ ” requ工red I authors ” 
v-model=” authors ” 
data-as＝ ”作者 ” ／〉

这样我们的验证消息就不会出现中英文混杂的情况了 。

验证器实例一次只能生成一种语言的提示消息。 需要时可以使用 setLocale 方法来切换

验证器使用的语言 ： validator.setLocale（’zh_CN’）。

讲了这么多关于 vee-validate 的基础理论，也该是将它应用到我们的表单中的时候了，

以下是应用了表单验证的完整代码：

<tabs> 
<tab label＝ ”通用 ”〉

<div class=” uk- form-row " > 
<label class=” uk-form-label ” 

for＝ ” name ”〉书名＜／label>

<div class=” uk-form-control s ” >
<input id=” name ” 

name=” name ” 
: class=” { 

’ uk-form-width-large ’: true , 
’ uk-form-danger ’: errors . has (’ name ’) 

autofocus=” autofocus ” 
@input=” handleValidate ” 
v - validate 
data- rules=” required” 
data-as＝ ”书名 ”
v-model=” current .name ” /:>

<small class=” u k- text - danger ” 
v-show=” errors . has （’口ame ’）” ＞｛｛ errors . first (’ name ’) } } </small> 
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</div> 

</div> 

<div class=” uk- form- row " > 

<label class=” uk-form- label ” 
for＝” 工 sbn ”＞书号＜／ label>

<div class=” uk- form- control s ” >
<input id＝ ” isb口”

name=” isbn ” 
: class=” { 

’ uk- form- width- large ’: true , 

’ uk- form- danger ’: errors . has ( ’ isbn ’ ) 
’ ’ } 

@input=” handleValidate ” 
v - validate 

data- rules=” required ” 
data-as＝ ”书号 ”

v - model=” current.isbn ” /> 
<small class=” uk- text-danger ” v - show=” errors . has ( ’ isbn ’ ) ” > {{ errors. 

first (’ isbn ’ ) } } </small> 

</div> 

</div> 

<div class=” uk- f orm- row ” >
<label class ＝”uk』form-label "

for＝ ”price ”〉售价＜／label>
<div class=” uk- form- control s ” >

<input id=” price ” 
口ame＝ ”price ”

@input=” handleValidate ” 
: class=” { 

’ uk- form-width-large ’: true , 

’ uk- form- danger ’: errors . has ( ’ price ’ ) 

type=” number " 
v - validate 

data- rules=” requiredlnumericlmin ：。 ”

data- as ＝ ＂售价”

v - model =” current . price ” /> 
<small class=” uk- text - danger ” v - show=” errors . has ( ’ price ’ ) ” > {{ erro r s . 

first ( ’ price ’ ) } } </small> 

</div> 

</d工v>

<div class=” uk- form- row ” >
<label class=” uk- form- label ” 

for＝ ”published＂ ＞类别＜／label>
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<div class=” uk-form-controls ” >
<input id=” category ” 

type=” date ” 
: class=” { 

’ uk-form-width- large ’: true , 
’ uk-form-danger ’: errors .has (’ category ’) 

name=” category ” 
@input=”handleValidate ” 
data- as＝ ”类别”
v-model=” current . category ” 
v-validate 
placeholder=” YYYY - MM- DD ” 
data-rules=” required ” />

<small class=” uk-text-danger ” v - show=” errors . has (’ category ’)”>
{ {errors.first (’ category ’) })</small> 

</div> 
</div> 
<div class=” uk-form-row " > 

<label class=” uk-form-label ” 
for＝ ”published”〉出版日期＜／ label>

<div class=” uk-form-control s ” >
<input id=” published” 

/>

type=” date ” 
: class=” { 

’ uk- form-width-large ’: true , 
’ uk- form-danger ’: errors .has (’ published ’) 

}” 
@input=” handleValidate ” 
name=” published" 
v-model=” current .published" 
data-as＝ ” 出版 Fl 期”
v-val 工date

placeholder=” YYYY-MM- DD ” 
data-rules=” date format :YYYY -Mf:.• DD ” 

<small class=” uk-text - danger ” v - show=” errors .has (’ published ’)”>
{{errors.first ( ’ published ') }}</small> 

</div> 
</div> 
<div class=” uk-form-row ” >

<label class=” uk- form- label ” >&nbsp ; </label> 
<div class=” uk- form- controls ” >

<label> 
<input type=” checkbox ” 
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v model＝” is_publ 工shed”／〉上市销售

</label> 
</d工v>

</div> 
<div class=” uk- forrn- row ” > 

<label class=” uk- forrn- label ” 
for＝”pages ”〉页数＜／label>

<div class=” uk- f orrn- controls ”>
<input id=” pages ” 

name=” pages 
: class=” { 

’ uk- forrn - width- large ’: true , 
’ uk-forrn- danger ’: errors . has ( ’ pages ’) 

type=” number ” 
step=” any ” 
@input=” handle Val工date ”

v - validate 
data-as＝ ”页数”
data-rules=” nurnericlrnin : 20 ” 
v-rnodel=” current . pages ” />

<small class=”uk-text - danger ” v-show=”errors . has ( ’ pages ’)”>{{ errors. 
first (’ pages ’) ) ) </small> 

</div> 
</div> 
<div class=” uk- form- row " > 

<label class=” uk- form- label ” 
for＝”authorsη作者＜／ label>

<div class=” uk-forrn-control s ”>
<input 工d＝ ” authors ” 

name=” authors ” 
:class=”( 

’ uk-forrn-width-large ’ : true , 
’ uk- form-danger ’: errors . has ( ’ authors ’ ) 

@input=” handleValidate ” 
v - validate 
data-rules=” required” 
v-rnodel=” authors ” /:>

<small class=” uk- text - danger ” 
v -show=” errors.has( ' authors ’)”>{{ errors . first (’ authors ’)} } 

</small> 
</div> 

</div> 
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</tab> 
<tab label＝ ”摘要”〉

<html-editor : value=” current . summary ” 
@cha口ge＝ ” onSummaryChange ” ＞＜／html-editor>

</tab> 
</tabs> 
〈！一行略一〉
<script> 
exp。rt default { 

methods: { 
onSummaryChange (val) { 

current . summary = val 
th工So handleValidate () 

handleValidate (e) { 
this . $validator . validateAll () 

／／．． ． 省略

</script> 

虽然 vee-va lidate 的学习曲线相比平缓，学起来感觉会很容易，但实际写起来还是有点

费劲， 每增加一个字段大约就需要 10 多行的代码。而且这个表单在逻辑上具有很强的重复

性。 消除不必要的重复是组件化开发的一项非常必要且持久的工作， 分析上述加入数据验

证后的代码就会发现所有的输入项具有以下的编写规则：

<div class=” uk-form- row " > 
<label class=” uk-form-label ” 

for＝ ”字段名 ”＞字段标题＜/label>
<div class=” uk- form- control s ” >

<input id＝ ＂字段名 ”
name＝ ＂字段名 ”

: class=” { 
’ uk-form-w工dth-large ’: true , 
’ uk-form吐anger ’： errors .ha s （’ 字段名 ’）

type＝ ”字段类型”
@input=” handleValidate ” 
v-validate 
data-as＝”一字段标题”
data-rules＝ ” numericlmin : 2 。 ”

v-model=” current.pages ” />
<small class＝ ” ul←text-danger ” V才how＝ ” errors . has （ ’ 字段名 ’）” ＞｛｛ errors .
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first （ ’ 字段名 ’ ） } } </small> 

</div> 

</div> 

只要能发现重复规律就可以进行抽象与封装， 继续沿用我一直在讲述的封装组件的思

路，先在测试中写出封装后的组件是如何使用的，在编写这个假定组件的同时不断地简化

它的用法直至无法再简化为止。现在我们假定一个 form-fie ld 组件来简化上述代码：

<form- field name＝ ”字段名称”

label＝”字段标题”
rules＝ ”验证规则”
: value＝ ” 目标绑定字段”
input -type＝ ”字段类型”〉

</form-field> 

具体测试代码如下：

describe ( ’ FormField ’,() => { 
it (’ #mount ’,() =>{

let vm =new Vue({ 

el : document . createElement (’ div ’), 
render (h) { 

return <div> 
<form- field label＝”姓名 ”

name=” name ” 
rules=” require ” 
value=” Ray ” >

</form- field> 

</div> 

components : {FormField} 
} ) . $mount() 

expect (vm . $el . querySelector (’ label ’ ) . textContent) . to . eqls （ ’ 姓名 ’ ）
expect(vm ． ♀ el . querySelector （’ label ’ ) .getAttribute ( ’ for ’ ) ) . to. 

eqls （ ’ 口ame ’）

234 

}) 

expect (vm ．♀el . querySelector （ ’ input ’ ） . value) .to.eqls ( ’ Ray ’ ) 
}) 

按照上述的设计逻辑实现 ForrnField 组件：

export default { 

name:’ FormField ’, 
props : { 

name : {type: String} , 



}, 

label : {type: String}, 

rules : {type: String} , 

value : {} , 
inputType : {type: String , default :’ t ext ’ } 

render (h) { 

return <div class=” uk-form- row ” >

<label class= "uk-form-label ” 
for={this.name}>{this .label}</label> 

<div class=” uk- form-control s ” >
<input id={this . name} 

name={this . name} 
type={this . inputType} 

</div> 
</div> 

class={{ 

’ uk-form- width-large ’: true 

}} 
value={this . value}/> 
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现在 FormField 并没有应用验证器，此时我们将使用 VeeValidator 的另一种更高级的用

法，就是通过 JS 代码控制验证过程。

首先， 当调用 Vue.use(Vee Validate）后， Vee 验证器会自动将$validator 注入到 Vue 实例

中。它是一个独立的类，可以单独用来编写验证值，这种验证器引用方式属于全局性的，

这也是前文提及的内容。但 FormField 是一个独立的组件，如果我们没有在 main.js 的全局

文件内注册验证器，可能会导致引用失败，所以我们需要在 FormField 中查找当前可用的

验证器实例，如果没有找到的话还可以构造一个。

在动手前先来看看如何手动构造一个验证器实例，第一种方式是用构造函数在构造验

证器的同时输入验证规则：

import { Validator } from ’ vee - validate ’; 
const validator= new Validator({ 

email : ’ required I email ’, 
name:’ requiredlalphalmin:3 ’, 

另一种方式就是使用无参的构造函数创建 Validator 实例，以后再添加验证规则。

import { Validator } from ’ vee-validate ’ 
const validator= new Validator() 
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validator . attach ( ’ email ’, ’ required I email ’ ) ／／只附加验证规则
validator . attach (' name ’, ’ required I alpha ’, ’ 全名 ’ ）／／附加验证规则的同H州市入验

／／证失败时出锚的信息，相当 f data-as 
val 工dator . detach (' email ’） ／／还可以将附加的规则移除

之后，可以使用 validate(field, value）验证值， 如果所有验证通过，则应返回布尔值，

就像这样：

validator . 飞ralidate （’ ema工1 ’，’ foo@bar . com ’ ） ; II true 
validator.val工date ( ’ email ’,’ foo@bar ’ ) ; II false 

、υ 我们了解了这些基本的用法后，就可以向 FormF ield 中加入验证规则了，现在压得

确定的一点那就是验证的时机，我们设计这个 FormField 是在输入时自动进行验证， 那么

这个验证时机就设定在 input 元素的 on-input 事件来进行触发，代码如下：
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import {Validator} from ’ 飞ree -validate ’

export default { 

name:’ FormField ’, 
props : { 

name : {type : String} , 
label : {type : String} , 
rules : {type : String} , 
value : {} , 

inputType : {type : String , default :’ text ’ } 

mounted () { 

if (this . rules ) 
th工 s . validator . attach ( this . name , this . rules) 

methods: { 
onValidate (e) { 

if (this . rules ) { 

this . validator . validate (this . name , e . target . value) 

computed : { 
validator () { 

if (this . $parent . $validator) 
return this ．♀parent . $validator 

else { 
if (this . validator ) 

return this . validator 
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else { 

const validator = new Validator () 

validator.attach(this . name , this . rules , th工 s . label ) 

} , 

this . validator =validator 

return validator 

errorBag () { 

return this . validator . errorBag 

hasError () { 

return this . errorBag . has(this . name ) 

} , 
errorMsg ( ) { 

this . errorBag.first (this . name ) 

render (h) { 
return <div class= ” uk- form - row " > 

<label class= ” uk- form - label ” 
for={this ． 口ame}>{this . label}</label>

<div class= ” uk- form- controls ” >

<input id={this . name} 
name={this . name} 
type={this.inputType} 
class= { { 

’ uk > form- width- large ’: true , 
’ uk-form- danger ’: this . hasError 

}} 
on - input={ this . onValidate 
value={this . value}/> 

<small class={{ 
’uk- text - danger ’: true , 
’ uk- show ’: this . hasError 

}}>{ this . errorMsg }</small> 
</div> 

</div> 

所有的验证错误都会被保存到 ErrorBag 对象中 ， 所以我们可以直接访问验证器的

error Bag 属性或者使用 getErrors（）进行读取：

errorBag () { 

return this . validator . errorBag 

237 



Vue2 实践揭秘

hasError () { 
return this . errorBag . has(this . 口ame)

errorMsg() { 
this . errorBag . first(this.name) 

此时有了 FormField 这个组件，那么我们就可以将所有的字段信息提取为一个数组，

然后用 v-for 统一输出所有的输入字段：
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<template> 
<d工v>

<form class=” uk-form uk-form- horizontal ” 
v－工 f＝ ” curren t ” >

<div class=” uk-container uk- container-center ” >
<ul class=” uk- tab ” data…uk-tab=” {active : O, connect :’ #tabContents ’}”>

<li><a href＝””＞通用＜／a></li>
<li><a href＝””〉摘要＜／a></li>

</ul> 
<ul id=” tabContents ” >

<li> 
<form- field v - for=” field in fields ” 

:name=” field.name ” 
label=” field ．工abel ”

rules=” field.rules ” 
input-type=” field . type ” 
: value=” current[field . name ) ” >

</form- field> 
</li> 
<li> 

〈！ 一 摘要页的内容 一〉
<html - editor : value=” current.summary ” 

</l工〉

</ul> 
</div> 

</form> 
</div> 

</template> 
<script> 

. @change=” current . summary = $event ” ></html-editor> 

import HtmlEditor from ’. / htmleditor ’ 
import FormField from ’. ／ form- f工eld ’ 
import {Tab , Tabs) from ’. / tabs ’ 
export default { 
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props : [ ’ book ’ ] , 
data () { 

return { 
current : {} , 
fields: [ 

{name: ’ name ’, label : ’ 书名 ’， rules : ’ required ', type : ' text ’ } , 
{name : ’ isbn ’, label : ’ 书号 ’ F rules : ’ required ’, type :’ text ’ } , 
{name :’price ’, label ：’ 售价 ’， rule s:’ requiredlnumericlmin : O’, 

type :’ number ’ }, 
{name :’ category ’ , label ：’类别 ’， rules ：’ required ’， type : ' text ’ } , 
{name: ’ published ’, label : ’ 出版日期 ’， rules : ’ required ’, type : 

’ date ’ } , 
{name : ’ pages ’, label: ’ 页数 ’， rules : ’ requiredlnumericlmin : 20 ’, 

type : ’ number ' }, 
{name : ’ authors ’, label : ’ 作者 ’， rules : ’ required ’, type :’ text ’ } 

comp。nents : { 
HtmlEditor , FormField , Tab , Tabs 

</script> 

这样一次组件化的重构仍然使用的是第 4 章中介绍的组件化思路， 将接近 200 行的代

码“浓缩”到仅仅只有 50 行左右 ！

6.5 集成服务端的 CRUD Restful API 

前面我们为了能快速实现 CRUD 的操作逻辑， 暂时没有引入过多的复杂性，直接从

JSON 文件中将样本数据读入到 books 变量内，现在是时候将其重构为与服务器通信的真实

功能了 。 首先，我们要进行一些基本知识的学习 ， 深入了解一下 vue“resource 的另一个高

层次对象 resource，使用它会大量地减少很多不必要的重复性代码的出现， 既增强了程序的

封装程度， 又提高了代码的可读性。

vue-resource 是 Vue扣的一款插件，它可以通过 XMLH忧pRequest 或 JSONP 发起请求井

处理响应。 也就是说，$句ax 能做的事情， vue-resource 插件一样也能做到，而且 vue-resource

的 API 更为简洁。 另外， vue刊source 还提供了非常有用的 inteceptor 功能，使用 inteceptor

可以在请求前和请求后附加一些行为，比如使用 inteceptor 在 AJAX 请求时显示 loading 界面。
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当我们对后端同一个数据对象的 CRUD 操作时，实质上都是对同一个 URL 进行操作，

区别只是 HTTP 方法有所差异，这是 RESTfu l API 的实现通则或者说是一种使用习惯。 以

下是将本示例中的图书对象作为资源名称，从 HTTP 协议上来看看 REST削 CRUDAPI，如

下表所示。

HTTP 请求 说 明

HTTP GET /api/books/ 获取所有的图书

HTTP POST /api/books/ 创建新的图书数据项

HTTP PUT /api/books/:id 更新指定的图书对象（：id 为图书的唯一编号〕

HTTP DELETE /api/books/:id 删除指定 id 的图书

如果对每次调用都直接采用$h即对象来包装以上的 CRUD 逻辑，除了 HTTP 方法与返

回值有一点差异，其他的实现逻辑几乎都是重复的。为了简化这一操作， vue-resource 提供

了 resource 对象， resource 对象对$htφ 对象在常规 CRUD 的操作都进行了包装，使用时只

需要对 URL 进行一次初始化，将这个 URL 视为一个“资源”对象，调用这个“资源”对

象上的操作方法就可以产生对应的 HTTP 请求 。

resource 的实例化方法如下：

resource (url, [pararns] , [actions] , [optio口s])

resource 对象支持的方法如下：

• get: {me出od ： ’GET’｝一一一读取单条数据；

• save: {method：’POST’｝一一创建新的数据项：

• que叩：｛method：’GET’｝一一获取多条数据项：

• update: {method ：’PUT＇｝一一更新指定数据项；

• remove: {method:’DELETE’} 删除指定数据项：

• delete: {method：’DELETE’｝一一与 remove 相同，是一个别名 。

简言之， reso町ce 就是对$htφ 进行标准化 CRUD 包装与抽象的更高层级的对象。 当然

这还需要服务器端对 CRUD 的阻STAPI 提供支持。

接下来就将刊e刊source 植入到代码内，这里会比之前的实现逻辑再复杂一些一一加入

了分页的功能，没有分页的 CRUD 是不完整的，真实的使用体验也是非常差的 。 我们可以

选择在页面构造的时候就开始从服务端加载数据，在 created 钩子方法中加入以下代码：
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this.bookService 只是一个新构造出来的 resource 对象，实质上并没有进行任何的处理，

fetchBooks（）方法才真正调用 resouce 获取数据。 fetchBooks 的实现如下：

data () { 
books: [ J, 
totalBooks : 0, 
currentPage: 0, 
pageSize : 5 
// 

methods: { 
fetchBooks (options) { 

var defaults = { 
, e qd a p

& 

te nu

?“ 

el

’ 

znbvd re

’
e 

uqskn camqJ0 
．

P
＆

E
n

’
工

s
·
e
’lt 

l
s

＋
」
＋
l
v
c

hl·re t
-ASor 

t
·

工

S
i
l

---

n

·
‘G 

X·

·
ts

- 

eeLS dz·

-

hi 

n
h
l
r

＋
l”
、
n

Ise

--

t 

eett·

· 

qdqd14EE aa

-lo

-- 

ppfsd 

return this.bookService 
.query(options ？一.extend({} , defaults,options) : defaults) 
.then((res) => { 

this.books = res . body . data 
this . totalB。oks = res . body.total_records 

} , (error) => { 
console . log(error) 

}) 

// 

fetchBooks 是一个很有可能要重构多次输入参数的方法，而且这个方法会被多次引用，

因此为了不造成接口的变化，我们应该将输入参数对象化，使用固定默认值对象 defaults 。

上述代码中 tota!Books 、 currentPage 和 pageSize 这些属性是为了支持分页加入的，可以作
为默认值使用。这样 fetchBooks 就具备了刷新数据的功能，如果输入参数 options 有值，则
使用一.extend 将新值重写成默认值，这样无论参数如何增加都不会造成原有代码变更了。

接下来是排序功能的重构，服务端排序就比客户端排序在逻辑上简单多了 ：

sortBy (key) { 
if (key=== this . sortingKey) { 

this . direction = this . direction === ’ asc ’ ? ’ desc ’:’ asc ’ 

this . sortingKey = key 
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th工 s. fetchBooks () 
II this.books = .orderBy(th工s.books, key, this.direction) 

只是将原有的客户端口排序一.orderBy 方法换成 fetchBooks 。这就是 CRUD 的 RCRead) 

动作，我们这里是隐式实现单个读取，读取的是一批数据而不是一个，所以使用

resource.que可这个方法会将输入的参数转化为经过编码的完整带参 URL，然后向服务端发

出 GET 请求。

进行添加与更新操作时要注意的一点是，执行 resource . update 时如果对象没有 id 属性，

就需要在 update 方法中明确指定，这样才能生成正确的 URL，具体代码如下：

save () { 
if (this . isEditing) { 

this.bookService.update({ id:this.current.isbn } , this.current) 
} else { 

this.bookService.save(this . current) 

this . fetchBooks () 

最后就是删除 CD）操作了，本示例支持多项同时删除的功能，所以这里并不会调用

resource.delete，而采用$htψ 对象来进行操作，代码如下：

removeBooks () { 
II $ui.confirm 是由 Uikit 提供的标准方法，显示一个确认对话框
this.$ui.confirm （ ’ 真的要删除所选中的图书吗？’， ()=> {

}) 

／／将要删除的 selection 数组作为对象写入到 HTTP body 内
this.$http.delete ( ’ lapilbooks ’,{body: th工s. selecti on}) 

.then((res) => { 
this.selection = [] 

this . refreshBooks() 
}) 

6.6 HTTP 拦截器 inteceptor

上述的 CURD 示例有一处用户体验不太好，就是用户在调用 resource 的时候如果网络

较慢，画面又没有给出反馈，用户不知道操作是成功还是失败的，也不知道是否该继续等
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待。这个时候我们应该用拦截器在请求发送前和发送请求后做一些处理，显示一个加载对

话框。

先看看拦截器的工作原理：

．噩噩噩
inte出ptor 

+ 

噩匾噩噩
厂-lnteceptor ↓

噩噩噩国 -
拦截器的基本用法

Vue .http . interceptors . push((request, next) => { 
// 
／／请求发送前的处理逻辑
// 
next ((response) => { 

// 
／／请求发选后的处理逻辑
// 
／／根据请求的状态， response 参数会返回给 successCallback 或 errorCallback
return response 

}) 
}) 

拦截器是一个全局性的处理，使用它的坏处是所有向服务器发出的请求都进行统一处
理，所以只能显示泛用性的提示，这是一个需要在应用时考虑的实际问题。 如果要显示
有针对性的提示，那么请考虑在 then 方法或者 eηor 处理器内进行独立的操作。

、1’与服务器进行通信时，我们显示一个“加载中…”的拦截画面隔绝用户进行其他的

操作，待处理完成后才删除加载画面。 可以使用前文制作 Vue 插件时植入的 blockUI 方法

243 



Vue2 实践揭秘

实现。 另外我们要将拦截器的代码写在 main.j s 文件内，因为它是一个全局性方法，具体代

码如下所示。

Vue.http . interceptors . push((request , next) => { 
if (request.url.indexOf （’／ ap工／’） > -1) { 

let modal = window . Uikit .modal . blockUI （、 ＜div

class＝ ” uk-modal - sp工nner ” ＞＜／div>

<p class＝ ” uk-text -center ”〉玩命加载中 ... </p＞、 ， ｛
center : true 

}) 

ηext((response) => { 
modal . hide () 
return response 

} ) 
} 

) } 

这样每个向服务端发出的处理在结束前都将显示以下的加载效果：

244 



第 6章视图与表单的处理

6.7 开发服务器的定制

第 2 章“工程化的 Vue扣 开发”中曾提到过， vue-cli 的 webpack 模板在初始化时就已
经预置了一个 Node.js 中最出名也是最常用的 Express 作为 Vue 开发运行环境的服务器，它
士要是提供热力日载与静态资源 OS 脚本、 css 样式表和字体等文件〉运行时的宿主环境。

众所周知 ， 前端与后端的有机结合才能组成一个功能完整的网站或 Web 应用 ， 在实际

的开发中，我们经常会面对两种开发场景： 第一种是纯粹只开发前端项目 ， 集成己有的成
熟的后端服务资源： 另一种则是前端与后端同时进行开发。无论遇到的是哪一种，我们都

不可避免地要在 Vue 的程序与服务端直接以 AJAX 的方式进行通信， 在前端调用后端所提
供的服务。

后端服务代理

首先来详细说说第一种情况，如果 Vue 项目需要接入一个现有的后端服务，直接接入
的话，由于前端运行的程序与后端服务并不在一个网域内，有可能会被浏览器的安全程序
阻止，例如我们要调用 h即：／／api.demo .com/geνuser/: id 这样一个服务。 如前文所述，我们会
这样来编写客户端的代码：

this.$http.get （ ’ ／ get/user ’， ｛ id ： 工d})

. then(res=> { 
／／执行返回后的操作

当运行$ npm run dev 的时候， Vue 开发环境实际上是将程序“Host”在 http://localhost:3000

下的，这样前端程序就无法正确定位服务了（当然这种情况是出现在服务端与客户端都

“Host”在同一个网域的时候），为了避免发生以上这种情况，我们可以在开发服务器上做
一个服务代理， 将从 Vue 发送到 Express 开发服务器上的 HTTP 请求转发到正确的地址上。

幸好 Vue 官方早就未雨绸缪地为开发者想到了这一点 ！ 在 dev-server.js 内配置了这样
的代理服务， 它就是 http-proxy-middleware 中间件。这个中问件专门负责对请求进行代理。
它实现的效果是这样的，当服务端收到一个指定的请求时，例如以／api 开头的任意地址，

我们可以将这个请求转发到一个外部地址，待请求执行完成再将结果返回给客户端。

启用这个代理就相当简单了，在 config/index. 文件内有一个 proxyTable 的配置属性，

我们将要进行代理的源地址与目标地址关联起来就可以工作了，具体做法如下：
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build : { 
／／． ．．省略

dev : { 
／／ ．．． 省略

proxyTable : { 
’ / api I : { ／／本机开发服务器的地址

target : ’ http://api.demo . com ’， ／／后端服务器的地址

changeOrigin : true 

上述方式的意思就是所有以／api 开始的请求都代理至 htφ：／／dev.domain .com/api 下，

proxyTable 的键值（key）就是要进行代理的本地地址的匹配模式，它可以有以下的用法：

· ＊＊一一匹配所有的路径，全部的请求都会被代理（当然在 Vue 中不要这样做， 否则

是不能启动的）；

• **/*.html一一匹配任意以.html 结尾的请求：

• /* .html一一仅匹配根路径下的任意以.html 结尾的请求：

• /api/**/* .html一一匹配／api 路径下任意以.html 结尾的请求：

....... 

这些配置规则是基于 micromatch ( https://www.npmjs.com/package/micromatch ）开发的，

更高级的配置写法可以参考它的网站。

代理的配置选项是 options，这个 options 可以有以下的具体值：

属 ’性 类 型 说 日月

target stnng 目标代理地址

forward stnng 目标代理地址

agent Object HTTP(s）请求头内的 agent 对象，用于设置浏览器相关参数，具体可参

考 https://nodejs.org/ap出忧phtml#http _class _http _agent 

ssl Object 传递至 https.createServerQf!<J SSL 参数

ws boolean 如果希望使用 Websockets 代理

xfwd boolean 在请求内:l.m x-forw町d 头信息

secure boolean 是否使用 SSL 证书验证

to Proxy boolean 是否将地址作为路径方式转发给其他的代理〔使用中继代理模式〉

prependPa出 boolean 声明是否将目标路径插入至代理路役之前，默认值为 true
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续表
属 性 类 型 i兑 明

ignorePath boolean true/fa l se，默认 f画I s「一指定是否要忽略传入请求的代理路径（注意：

如架需要，必须附加／手动〉

localAddress stnng 指定与外部连接绑定的本机地址

changeOrigin boolean true/false，默认： fa l s「一将原主机头更改为目标 URL

au th string 基本验证例如．’user: password， 就会自动计算用于基本验证的请求头

hostRewrite string 当遇到茧定向请求 (30 1 /302/307/308）时重写的主机头

auto Rewrite stnng 当遇到重定向请求 （ 30 I /3021307 /308）时重写主机头与端口，默认为 f画lse

protocol Rewrite stnng 当遇到重定向请求（ 301 /302/307 /308 ） 时白动将传输协议重写为 http

或 bttps，默认为 null

cookieDomainRewrite string/Object 重写 cookie 的域

headers Object 增加一个请求头（例如：｛host：’www.example.org’｝〉

proxyTimeout Number 设置代理超时的时长（以毫秒计算）

cookieDomainRewrite 可以是以下的值：

• false （默认）一一禁止重写 cookie 。

• String一一写入新的主域。 例如： cookieDomainRewrite：”new.domain”， 要删除域可

以用 cookieDomainRewrite：”” 。

• Object－一将己有域映射至指定的新域名上。 使用“＊”通配符可以匹配全部的域名 。

例如 ： 只保持一个主域不被重写 ， 重写一个域井删除一个域：cookieDomainRewrite : 

｛ ”unchanged .domain”：”unchanged.domain”，”old.domain”：”new.domain”，”＊”：’”’｝ 。

http-proxy-middleware 还有更多更深入的配置方式以适应各种的应用需要， 具体的内容

请参考： h即s：句ithub.com/chimurai/http-proxy-middleware 。

除非你的服务端并不是运行在一个生产环境中，又或者服务端提供了一个可任意重直的

开发环境，否则是不应该在 Vue 项目的开发环境中直接接入到生产环境来进行开发的 。

开发过程需要进行很多的测试，开发环境下产生的很多数据或者操作有可能导致生产环
境的数据产生混乱。

后端服务仿真

要出现上述效果，现在的代码还不行，因为现在还没有接收 API 请求的服务端 ！ 那要

等待服务端开发完成才能进行下一步的开发调试吗？答案显然是否定的，因为我们可以做

服务模拟（ Service Mocking），也就是直接模拟出一个伪服务端，在接收 API 请求后输出我
们所要求 API 的结果。 刊巳－cli 的 webpack 模板早就为我们准备好了这个模拟环境，只需要
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稍微做一点点的修改。

具体做法有两种 ， 一种是直接开发模拟 API，另一种是用代理服务器将前端发出的 API

请求转发到一个己有的服务端上处理。后者适用于己有服务端实现的情况下，或者是将 API 

发到另一个非 Expr巳SS. 的服务端上。

先来具体说说第一种做法，在第 2 章我们己经知道 build/dev-server.js 就是开发环境的
运行脚本，开发服务器实质上是一个配置很简单的 Express. 服务端，那么我们就可以利用

Express.js 的中间件特性向 Express.js 实例中插入一个模拟服务端处理的阻STful 剧中间
件，在 build 目录下加入一个 mocks扣文件，具体实现代码如下：

var express= require ( ’ express ’); 
var router = express . Router() ; 
var mockData =require ( ’. . /src/fixtures/items . jso口 ’ ） ; 
var =require ( ’ lodash ’ ) ; 
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router . get ( ’ / books ’, function (req , res) { 
／／查询图书数据

var page = req . query . page I I 0 , 
size = req . query . size 11 10 , 
filter = req.query . filter , 
sk工pStart = (page > 0 ? page - 1 : page) * size , 

／／筛选合符条件的数据
filteredData = filter ? . filter(mockData , function (d) { 

return d . name . indexOf (filter) > - 1 

} ) : mockData; 

／／对数据进行分页

pageData ＝一. take ( . slice (filteredData, skipStart) , size); 

res.json({ 

}) 

total records : filteredData . length , 
total_pages : Math . ceil(fi工teredData . length I size) , 
page : page , 
size : s 工ze, 
data : pageData 

}) ; 

.post ( ’ / books ’， functi。n (req, res) { 
／／添加新的图书
mockData .push(req .body) 
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res . json(req.body) 

}) 
.put (’/books ／ ： 工 sbn ’ ， function ( req , res) { 
／／更新指定的图书对象

mockData = _ . reject(mockData , function (d) { 

return d.isbn === req . body . isbn 

}) 
mockData . push(req . body) 
res. j son ( {msg : ’ success ' }) 

}) 
.delete ( ’ / books ’ , function ( req , res) { 
／／批量删除图书

mockData ＝一 . reject(mockData , function (d) { 
return _ . indexOf (req.body , d . isbn) > - 1 

}) 
res . j son ( {msg:’ success ’ }) ; 

}); 

module.exports = router; 

这个中间件页就是将原来的数据样本加载到内存中，模拟出了一个内存数据库， Vue
前端的所有操作这个服务端都能处理。

由于 Express.j s 的具体内容已经超出了本书的范围，没有接触过 Express.js 服务端开发的

读者可以访问 http://expressjs.com/，快速地了解一下这个 Node.js 下应用得最广泛同时又

是极为轻量极的 Web 服务器的实现，它的学习曲线极为平滑，做过服务端开发的朋友

基本上可以在一两个小时内掌握其中的要领。

打开 dev-server.js 文件，引入 mocks 并在 app 实例中挂载这个中间件：

var mocks = require (' . /mocks ’) 

var bodyParser = require ( ’ body- parser ’ ) 

var express= require ( ’ express ’) 
／／．． ． 行赂

var app =express() 
／／．．．省略

// －定要｝Jll战 bodyParser，杏则不能处理 BODY 中的 JSON
app.use(bodyParser . json()) 

app.use(bodyParser . urlencoded({extended: false} )); 

app . use ( ’ / api ’, mocks) 

将 mocks.js 的服务端模拟程序挂入后就可以正常启动查看实际运行效果了。
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在 Vue 的生态圈内提供了一个叫 Vuex 的库， 专门用于状态共享与状态管理，感觉上

它就像 Flux 的复制品。在最初始接触 Vuex 的时候我并不喜欢它，虽然从概念图谱上来讲
很容易理解，但对于 Vue 它却有着非凡的意义。

开始学习时，即使看着官方提供的中文文档都会感到一脸的茫然，或者是我过于愚钝
很难一时间理解它的意义所在，所以就将其弃之一角。使用 Vue 进行项目开发一段时间后，

慢慢碰到以下两种问题：

首先，从前几章中我们己经非常清楚地知道 Vue 是一种完全基于组件化的可视化开发
框架，它的美在于我们会很自然地用设计原则来规划组件粒度与关系，用面向对象的思维

来思考与编程。然而事物都有两面性，当我们将视角拉近一点， 关注那些流动在组件与组

件之间的变量，尤其是那些较为复杂的复合型组件， 会发觉父组件与子组件之间、子代组
件与其子组件之间的变量维护变得越来越不容易，由于 Vue 取消了属性的变量同步功能，

父子组件之间的变量传递实际上是单向的： 当子组件需要对传入的变量进行修改， 同时又
希望通知父组件传入的变量发生了变化时，则不得不使用事件冒泡来进行这种传递，最后

在父组件中使用一个方法来进行重绘或者执行其他相应的行为，此类同质性操作又不能被
封装为可重用的代码，这样会不断地加大父组件与子组件之间的祸合度，让它们之间的关

系变得错综复杂。

其次， 刊e-router 可能是绝大多数的 Vue 项目都必不可少的工具库，有了 vue-router,

我们可以将一个组件视为一个页面来使用。由于组件只维护 自身的状态 （ data），组件创建

时或者说进入路由时它们被初始化，切换至其他的组件页时当前页自然要被销毁，从而导
致 data 也随之销毁。页面与页面之间总会产生各种需要的共享变量，如果通过$router.param

或者$router.meta 来传递是远远不够的，很多情况下不得不采用 window 来保存一些全局的

共享变量（有很多的 JavaScript 框架或者库都是这样做的）。 一旦这样就会陷入了新的困局，
Vue 是不会维护 window 的这些共享变量的。对于组件来讲，这些变量都存在于组件作用域
以外，组件并不会“多管闲事”替我们托管。 那我们就不得不手工来接管这些变量的赋值

与读取。然而，只要我们知道一些基本的 JS 编程规范或者风格规范都会明白这么一条准则：

全局变量是毒瘤，是具有极高副作用的 。
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这样讲可能还不容易理解，还是按照本书的风格以示例说话。 举一个经常遇到的例子：

用户对象的共享。 由于登录逻辑都放在后台，为了减少前后台的请求数量，当页面加载时

我们经常通过服务端页面直接将一个用户对象输出为 JSON 并保存到 window 内，让客户端

代码无须频繁地向服务器获取当前用户的对象数据。以 Rails 为例， 在用户登入成功后在

Vue 的引导页面中加入下面的代码：

< !DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 

<ti tle></ti tle> 
<script> 
！／／将服务端的＠user 对象变成浏览器端的 current user 

window.$data = { current user 
</script> 

</head> 
<body> 

<div id= ” app ” >

〈！一用于挂载 vue 的元素容器一〉

</div> 
</body> 
</ html> 

当完成了这一步以后，相当于用 windows.$data 作为服务端对象到客户端的一个输出出

口，将变量从服务端“传递”到客户端，接下来就可以在 Vue 组件内将这个$data 变成 Vue

的 data:

import from ’ l odash ’ 

e xport default { 
data () { 

return . extend({ 
current user : { 

is auth: false 

window.$data) 

// 

这种做法是一种很常用也很实用的技巧。 因为确实可以省去不少在 created 钩子中用

$http 调用服务端 API 的初始化动作。 当不使用 vue-router 的时候，或者说 window.$data 的

变量是完全只读的时候，这种方法是没有副作用的。

25 丁



Vue2 实践揭秘

然而，只要将 window.$data 内的对象绑定到不同的自定义组件内， 一旦要对

window.$data 内的变量进行修改， 那么你的噩梦就开始了一一你会发现所有以对象方式绑

定的自定义组件，当对象内的某个属性发生改变时将不会执行自动刷新，所有的计算属性

也同时失效 ！ 更诡异的是这种情况并不是绝对出现的，当页面元素相对简单的时候一切都

显得很正常， 一旦页面元素增多，对应的交互操作增多时，这种奇怪的现象就会出现。

件：
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例如，对于 window.$data.current_user.has_ new_ mail 这个字段，我们定义一个这样的组

<template> 
<div> 

<span v - if=” user . has_new_mail ”〉你有新邮件＜／ span>

</div> 
</template> 
<script> 

export default { 
props : [’ user ’] 

</script> 

并且建立这样的一个父组件来进行绑定：

<tempalte> 
<div> 
<email －口ot工fier : user=” current user ” ></email-notifier> 

</div> 
</tempalte> 
<script> 
import _ from ’ lodash ’ 
import EmailNotif ier from ’. / EmailNotifier ’ 

export default { 
data () { 

return . extend ( { 
current user : { 

is auth : false , 
has new mail : false 

W工ndow . ♀data)

compo口ents : { 
EmailNotif ier 
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</script> 

此时，如果对 cu盯ent user 进行赋值， email-notifier 是不会产生任何变化的，交互式刷

新完全失败 ！ 然而这只是将问题最小化至一个组件中， 当有很多组件都在共享这个

window.$data.current user 对象时，将会非常难以控制它的改变与 DOM 的刷新。

这种类似的问题在我没有使用 Vuex 之前开始不断地在项目中出现， 直至我下决心将状

态变量交由 Vuex 来管理，这种变量共享问题才得以真正地解决。

7.1 Vuex 的基本结构

Vu ex 是一个专为 Vue.js 应用程序开发的状态管理模式。它采用集中式存储来管理应用

所有组件的状态，并以相应的规则来保证状态以一种可预测的方式发生变化。 Vuex 也集成

到了 Vue 的官方调试工具 devtools extension 中，提供了诸如零配置的 time-travel 调试、状

态快照导入导出等高级调试功能。

这个状态自管理应用包含以下几个部分：

• state一一驱动应用的数据源，也就是各种共享变量；

• view一一以声明方式将 state 映射到视图，也就是在＜template＞模块上引用这些 state,

让 Vuex 自动处理重绘；

• actions一一响应在 view 上用户输入导致的状态变化。

以下是一个表示“单向数据流”理念的示意图 ：
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但是，当应用遇到多个组件共享状态时，单向数据流的简洁性很容易被破坏：
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· 多个视图依赖于同一状态。

· 来自不同视图的行为需要变更为同一状态。

对于问题一，传参的方法对于多层嵌套的组件将会非常烦琐，井且对于兄弟组件间的
状态传递无能为力。对于问题二，我们经常会采用父子组件直接引用，或者通过事件来变
更和同步状态的多份副本的方式。以上的这些模式非常脆弱，通常会产生无法维护的代码。

因此，为什么不把组件的共享状态抽取出来，以一个全局单例模式管理呢？在这种模
式下，组件树构成了一个巨大的“视图”，不管在树的哪个位置，任何组件都能获取状态或
者触发行为 ！

另外，通过定义和隔离状态管理中的各种概念并强制遵守一定的规则，代码将会变得
更结构化且易维护。

噩噩圄
Vu ex 

.......... l 

.
a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

圄
. . . . . . . . . . . . . , 

安装 Vuex 

♀ npm i vuex - S 

示例说明

此处我们将使用第 3 章中的手机书店的示例，当我们使用 Vuex 对此示例进行改写时，

你会发现所有的视图模板几乎没有发生任何的改变，我们只将代码内的“状态”提取到一
个可以由 this.store 访问的公共状态对象内，其次我们会将所有的 data 用计算属性加以取代，
、u状态发生改变时， Vue 的响应式系统依然按照原有的工作方式自动跟踪状态变化井对视

图进行自动重绘，而当我们需要对状态进行改变时则是调用 store 内的 Mutation 进行的 。

254 



第 7 章 Vuex 状态管理

在 main.js 全局配置文件内引入 Vuex 并进行基本的配置：
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new Vue ( { 
el : ’ #app ’, 
store , 
render : h => h(App) 

}) 

这个配置语法相信你现在已经很熟悉了，正如前文中的 vue-router、刊e-resource 和

vee-validate 等库一样，在全局 Vue 实例中引入 store 后 ， 在每个 Vue 组件实例内，可以用

this.$store 来引用这个 store 对象了。

先建立一个 store 井保存于～／src/store/index. 文件内，具体内容如下：

II storelindex . js 
import Vue from ’ vue ’ 
import Vuex from ’ vu ex ’ 

／／从环境变盐判断当前的运行模式

const debug= process.env . NODE ENV !== ' product工on ’

／／卢明引入此库文件的 Vue 实例使用 Vuex 插件应用状态管理

／／这样可以从 main . j s 文件内减少对 vuex 库的依赖

Vue .use (Vuex) 

／／导出 store 实例对象

export default new Vuex.Store({ 
strict : debug , ／／设置运行模式

plugin: debug ? [createLogger()] : ［］／／调试模式则加入日志插件

}); 

简言之， store 就是 Vuex 的全局配置，同时也是 Vue 实例（this）访问 Vuex 获取状态

共享服务的公共程序调用入口。 Store 的定义与 Vue 的定义是有很多相似之处的，以下就是

一个完整的 Store 定义的结构（也就是上述代码中传入 Vuex. Store( options）方法的 options 参

数）：

export default { 
state : {} , 
actions : {} 
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getters : {} , 
mutations: {} , 
modules: {} , 
strict: true , 
plug工口 [] 

• state一－Vuex store 实例的根状态对象，用于定义共享的状态变量，就像 Vue 实例中

的 data。

• getters－一读取器，外部程序通过它获取变量的具体值，或者在取值前做一些计算

（可以认为是 store 的计算属性）。

• actions－一一动作，向 store 发出调用通知，执行本地或者远端的某一个操作（可以理

解为 store 的 methods ） 。

• mutations－一修改器，它只用于修改 state 中定义的状态变量。

• modules一一模块，向 store 注入其他子模块，可以将其他模块以命名空间的方式引用。

• strict－一用于设置 Vuex 的运行模式， true 为调试模式， false 为生产模乱。

• plugin一一用于向 Vuex 加入运行期的插件。

由 store 的定义其实就可以看出一些结构上的端倪， store 可以通过 modules 的注册形成

树状的实例结构。我们必须要先建立这样一个概念，后面的内容就好理解了。 modules 的具

体使用在下文会有详细的交待。

7.2 data 的替代者一－State 和 Getter

我们来为图书对象建立一个模块，将其保存于～／src/modules/books.js 中。先定义一个

state 对象作为读取图书类数据的容器，简单地说就是将各个 Vue 页面实例内凡是用于保存

图书数据的 data 属性一并提取到以下这个文件中，并统一放在 state 变量内，具体做法如下：
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//~/ src/modules/books . js 
export default { 

state: { 
announcements : [), 
promotions: [) , 
recommended: [) 

由于 Mutation 是为了改变 state 内的状态而存在的，为了不引起理解上的混淆，在此暂
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时先将其放下，后面再对它进行详细的讲解。

我们先从 Home.vue 文件开始，将原有的代码重构为使用 Vuex 的方式。从原则上来讲，

视图模板是不需要做出任何改动的。 我们首先要做的是将从 data 获取数据改由计算属性去

处理。 以下是 Home.vue 原有的 data 定义：

export default { 
data () { 

announcements: [] , 
promotions: [] , 
recommended : [] 

c。mputed : { 
promotionCount () { 

return this . promtions . length 

} , 
recommendedCount () { 

return this.recommendedCount . length 

／／ ． ．．省略

接入 Vuex 并改由计算属性进行处理：

export default { 
computed : { 

announcements () { 
return this ． ♀ store . state . announcements 

promotions () { 
return this . $store . state . promotions 

recommended () { 

return this . $store . state . recommended 

promotionCount () { 
return this . $store . state . promt i ons . length 

} , 
recommendedCount ( ) { 

return this ． ♀ store . state . recommendedCount . l ength 
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显然，如果每个使用到图书数据的页面都要这样改写定义的话， 代码会变得很u~唆 。

而且 promotionCount 和 recommendedCount 这两个计算属性如果在多个地方使用的话， 就

要复制。 复制是程序员的大忌， 好代码绝对不能出现任何的复制 ！ 凡是可以被复制的代码

就说明其可以被封装且有重用的需要，因此我们可以采用另一个方法从 state 中获取这些变

量，这就是 Vuex 中的读取器 C Getter ） 。 我们将上述代码统一封装到图书模块内并以 Getter

的方式将它们重新暴露出来：
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//~/ src/modules/books . js 
export default { 

state: { 
announcements: [] , 
promotions : [] , 
recommended : [] 

getters : { 
announcements : state => state.announcements , 
promotions : state => state . promotions , 
recommended : state => state . recommended , 
totalPromotions: state => state . promotions.length , 
totalRecommended : state => state.recommended . length 

然后 Home .vue 就可以改写为 ：

export default { 
computed : { 

announcements ( ) { 
return this . $store.getters . announcements 

promotions ( ) { 
return this. ♀ store . getters . promotions 

recommended ( ) { 
return this . $store . getters . recommended 

promot工onCouηt () { 
return this . $store . getters . tota1Promotions 

recommendedCount () { 
return this . ♀ store . getters . totalRecommended 
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将从状态值直接读取数据转换成从读取器获取数据看起来似乎没有很大的区别，但只

要你细想一下 Vue 实例中 data 与 computed 两者之间的关系，你就能理解了一－state 相当

于 store 实例的 data，而 getters 就相当于 store 实例的 computed 。

进一步用 Vuex 提供的帮助方法 mapGe出rs 简化上述代码：

import {mapGetters} from ’ vu ex ’ 

export default { 
computed : { 

. . . mapGetters ( [ 
’ announcement s ’ , 
’ promotions ’, 
’ recommended ’ , 
’ promotio口Count ’，

’ recommendedCou口t ’

]) 

mapGetters 本质上就是动态方法生成器，作用就是生成上面那些将 store .ge忧er 方法映

射为 Vue 实例的 computed 。

｜叫肿采用了囚6 sta 

相当于＊＊object，也就是将一个对象进行解体并展开为多个方法。

这只是为了能让你了解 Getter 存在的意义，才在此例中有意地写出几个毫无意义的

Gettero 如果这些 Getter 只是单纯地返回状态值的话，我们可以不定义 Getter，而使用

map State 帮助方法将所有状态直接映射为计算属性：

export default { 
state : { 

announcements: [] , 
promotions : [ l , 
recommended : [] 

getters: { 
totalPromotions : state => state . promotions . length , 
totalRecommended: state => state . recommended . length 

Home.vue 应简化为：

import {mapGetters} from ’ vu ex ’ 
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import from ’ lodash ’ 

export default ( 
computed : ( 

... map State ( [ 

’ announcement s ’, 
’ promotions ’, 
’ recommended ’ ]) , 

. . . mapGetters ( [ 

’ promotionCount ’ , 
’ recommendedCount ' 

]) 

7.3 测试 Getter

如果你的 Getter 带有复杂计算，那么测试它们是值得的。 Getter 本质上只是一个普迦

的 JS 函数，并不需要做什么特殊的配置，就当作普通的单元测试来写就可以了 。
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以下的 Getter 用于从状态变量数组中筛选出指定类别的图书：

II getters.js 
export const getters = ( 

filteredProducts (state , { filterCategory )) { 
return state . products . filter(product => ( 

return product.category === filterCategory 
}) 

单元测试：

I I test/un工tlstorelbook-getters.spec . js

import ( getters ) from ’ . lgetters ’ 

describe ( ’ getters ’ ,()=>{
it ( ’ filteredProducts ’, ()=>{
／／准备仿真的状态数据
const state = ( 

products : [ 
( id : 1 , title ： ’ 揭开数据真相：从小白到数据分析达人 ’， category ：’ 大数据’｝，
( id: 2 , title : ’ 淘宝天猫电商运营与数据化选品完全手册 ’， category: ’电商运
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营’｝，
{ id : 3 , title : ’ 大数据架构详解： 从数据获取到深度学习 ’， category : ’ 大数据

const filterCategory ＝ ’ 大数据 ’

／／直接调用 getter

const result= getters .filteredProducts(state, { filterCategory }) 

／／对结果进行深度断言

expect(result) .to .deep . equal ([ 
{ id : 1, title ：’揭开数据点相： 从小臼到数据分析达人 ’， category ：’大数据 ’ ｝ ，
{ id : 3 , title ：’大数据架构详解：从数据获取到深度学习 ’， category ：’大数据’｝

]) 

}) 
}) 

关于 Promise polyfill 的问题

加入 Vuex 后一旦通过 Karma 启用单元测试，我们会接收到以下的出错信息：

[vuex] vuex requires a Promise polyfill in this browser . 

可以安装一个 Babel 的 po l yfi ll 库来解决这个问题，先安装 babel-polyfill :

$ npm i babel-polyfill -D 

然后在 Karma.conf.js 的日le 设项内加入以下代码：

config .set({ 
files : [ 

}) 

’.. / .. /node_modules/babel-polyfill/dist/polyfill . j s ’, 
’. /index . j 5 ’ ] , 

／／ ．．．行略

7.4 Action一一操作的执行者

此时你可能会产生这样的疑惑，那应该在哪里使用 vue-resource 从服务器读取数据井

分别写到 state 的各个属性中呢？首先继续强调的一点是，一旦引入 Vuex 后，我们的 Vue

实例不能直接修改$store.state 内的任意内容，要修改状态就要通过 Mutation 来修改。在本
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例中，在修改这些状态数据之前，我们需要执行与服务器之间的通信。 那么在使用 Mutation

之前，我们得先做一些 Action 来完成这个需要。

用上文的对应法来理解动作（Action）的话，我们可以将它看作$store 的 methods。接

下来就开始定义从服务器中读取数据的动作（Actions ) :

//~/ src/modules/books . js 
import Vue from ’ vue ’ 

export default { 
state : { 

announcements : [] , 
promotions: [] , 
recommended : [] 

getters : { 
totalPromotions : state => state . promotions.length , 
totalRecommended : state => state.recommended . length 
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Vue.http . get ( ’ / api/get-start ’,( res)=>{ 
context . commit (’ startedDataReceived ’, res.body) 

}) 

开始调用 vue-resource 时，你可能会变得无所适从。在前文中我们都是通过 Vue 实例
的上下文 this.$h即来获取 vue-resource 的对象实例，可现在 store 实例中的 this 并不是一个

Vue 实例，所以我们得重新导入 Vue 对象的引用，直接从 Vue.http 里获取 vue-resource 实

例：

Vue . http . get( ' /api/get-start ’,( res) => { 
// 

}) 

Action 是不能直接修改 state 中的状态的，每个 Action 定义的第一个参数必然是一个与

、ν前 store 实例结构相同的 context 对象，这个对象具有以下属性：

• state一一等同于 store.state，若在模块中则为局部状态。

• rootState一一等同于 store.state，只存在于模块中 。
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• commit－一等同于 store.commit ， 用于提交一个 mutation 。

• dispatch一一等同于 store.dispatch，用于调用其他 action 。

• getters一一等同于 store.ge出rs，获取 store 中的 ge出rs 。

我们只调用 context.commit 提交了一个 startedDataReceived 并传入 AJAX 调用返回的
JSON 对象 res.body，这里是否有点触发事件的意味？事实正是如此！ 我们可以将 commit
方法看作 Action 的一个执行终点，它只是负责通知 Vuex 执行完一个动作或者处理完成，

这个动作产生的结果就是输入的参数，交由名为 startedDataReceived 的 Mutation 继续进行
下一步的处理。

如果实际面对的业务很复杂，那么可能一个 Action 内的操作就不止是像上述代码中单

纯地进行远程方法调用了，有可能在这个 Action 中读取其他 state 对象作为输入参数， 也可
能需要执行另外一个 Action 。 简言之， Action 除了像 Vue 实例中的 methods ， 更像是 MVC
模式中的 Contro ller，唯一的区别只是 Action 可以执行任何的异步处理，并且它只对状态进
行读取而不做出任何修改。

7.5 测试 Action

测试 Action 就有点棘手了，因为它们可能依赖外部 API。当测试 Action 的时候， 我们

通常需要做某种程度的 mocking （模拟）一一例如， 我们可以把 API 调用抽象封装到一个

服务类，然后在测试中模拟这个服务。为了简单模拟依赖，我们可以使用 webpack 和
i时ect“ l oader 类打包我们的测试文件。

测试异步 Action 的例丁：

II act工ons. j s 
import shop from ’ .. lapilshop ’ 

export const getAllProducts = ({ dispatch }) => { 
dispatch ( ’ REQUEST PRODUCTS ’) 
shop.getProducts(products => { 

dispatch ( ’ RECEIVE_PRODUCTS ’, products ) 
}) 

II actions . spec . js 

II use require syntax for inline loaders . 
II with inject-loader , this returns a module factory 

263 



Vue2 实践揭秘

II that allows us to inject mocked dependencies. 
import { expect } from ’ chai ’ 
const actionsinjector = require ( ’ inject! .lactions ’ ) 

II create the module with our mocks 
const actions = actionsinjector({ 

}) 

’ . . lapilshop ’: { 
getProducts (cb) { 

set Timeout ( () => { 
cb ( [ I* mocked response *I l) 

} I 100) 

II helper for testing action with expected mutations 
const testAction = (action , args , state , expectedMutations , done) => { 
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let count = 0 

II mock commit 
const commit = (type , payload) => { 

const mutation= expectedMutations[count] 
expect(mutation.type) .to . equal(type) 
if (payload) { 

expect (mutation . payload ) . to.deep . equal(payload) 

count++ 
if (count >= expectedMutations.length) { 

done() 

II call the action with mocked store and arguments 
action ( { commit , state } , . .. args) 

II check if no mutations should have been dispatched 
if (expectedMutations . length === 0) { 

expect (count) . to . equal(O) 
done() 

describe ( ’ actions ’, ()=>{
it ( ’ getAllProducts ’, done => { 
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testAction (actions . getAllProducts , [ J , {} , ( 
{ type : ’ REQUEST PRODUCTS ’ } , 
{ type :’RECEIVE_PRODUCTS ’, payload : { /* mocked response *I } } 

] , done) 

}) 

}) 

7.6 只用 Mutation 修改状态

出我们从远程数据库读取完数据后就要通知 store 调用一个 Mutation 来修改状态，也就

是上文中的 started DataReceived，在 Action 中的写法有点像在 Vue 实例内调用$emit 触发事
件。 确实从理解上来说， Mutation 就像是 store 内的专属事件，它只能由 store 本身进行回

调，当然也可以通过 store.commit 方法直接触发一个 Mutationo

加入 mutations:
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export default { 
state : { 

announcements : [] , 
promotions : [ J , 
recommended : [ ] 

getters : { 

totalPromotions : state=> state . promotions.length, 

totalRecommended : state => state . recommended . length 

act工ons : { 

getStarted (context) { 

Vue . http.get ( ’ / api/get-start ’, (res)=>{ 

context . commit （’ startedDataRece工ved ’， res . body) 
}) 

} , 
mutations : { 

startedDataReceived (state, {started data}) { 

state . announcements = started data . announcements 
state . promotions = started_data . promotions 

state.recommended = started data . recommended 
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因此，在 actions 的下方我定义了一个名为 startedDataReceived 的 Mutation 回调处理方

法，使之与 getStarted Action 内提交的 startedDataReceived 对应。最后，上述代码中有一个
地方是重复性非常强的，就是 s tartedDataRecei ved 的定义与引用，它们的出现频率将是
mutation 定义的两倍以上，为了避免这种可怕而低级的重复性的出现，我们可以用 ES6 的
常量定义来修改一下上述的代码，直接将 Mutation 作为一种事件常量来使用 ：

//~/ s rc/store/mutation-types . js 
export const STARTED_DATA_RECEIVED = ’ startedDataReceived ’ 

改用常量定义：

//~/ src/modules/books .j s 
import Vue from ’ vue ’ 
import {STARTED_DATA_RECEIVED} from ’.. /mutation-types ’ 

export default { 
state : { 
／／ ．．．省略

getters : { 
／／ ．．．．省略

actions : { 
getStarted (context ) { 

Vue . http . get (’/api/get-start ’,( res ) =>{ 
context.commit(STARTED DATA RECEIVED , res . body) 

}) 

mutations : { 
[STARTED DATA_RECEIVED] (state , {started_data}) { 
／／． ．．省略

最后，回到 Home.vue 中来调用 Action，以初始化共享状态中的数据。 Action 也是不能
直接调用的，它只能通过 Vuex 的 dispatch 方法向 Vuex 发出调用通知，由 Vuex 来找到这个

指定的 Action 并执行。
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i mport {mapGetters} from ’ vu ex ’ 

e xport default { 
computed: { 
... mapGetters ( [ 

’ announcement s ’, 
’ promotions ’ , 
’ recommended ’ , 
’promotionCount ’ , 
’ recommendedCount ’ 

]) 

created () { 

this . ♀ store . dispatch （ ’ getStarted ’ ） 

如前文所提及的， Action 相当于 Vue 的 methods。同样地， Vuex 也提供了将 Actions

映射为 methods 的帮助方法 mapActions，这样我们就不用直接调用 dispatch，而是可以对象

化地进行操作了：

import {mapGetters , mapActions} from ’ vu ex ’ 
import from ’ lodash ’ 

export default { 
computed : { 
.. mapState ( [ 

]) , 
.. mapGetters ( [ 

]) 

methods : { 

’ announcements ’, 
’ promotions ’, 
’ recommended ’ 

’ promotionCount ’, 
’ recommendedCount ’ 

. . . mapActions ( [ ’ get Started ’ ]) 

created () { 
this . get Started () 
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Vue2 中的属性绑定都是单向的，也就是说，绑定到组件属性上的变量必须是只读的、

不可改变的（Inmutatable），只有这样的变量才没有副作用 。

7.7 测试 Mutations

Mutat i ons 很好测试，因为它们就是仅依赖参数本身的方法。 有一个技巧就是，如果用

ES2015 的模块化并且把 Mutation 放到 store. 文件里，除了默认的 expo此， 你还可以把这

个 Mutation 以一个命名参数来“export”。
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const state = { . . . } 

／／命名参数 export mutation 
export const mutations= { . .. } 

export default new Vuex.Store({ 
state , 
mutations 

使用 Mocha+ Chai 测试一个 Mutation 的例子：

II mutations . js 
export const mutations = { 

increment: state => state . count++ 

II mutations . spec . js 
import { mutations } from ’ . lstore ’ 

II destructure assign mutations 
const { increment } = mutations 

describe ( ’ mutations ’, () => { 
it ( ’ INCREMENT ’, ()=>{ 

}) 

}) 

II mock state 
const state = { count : 0 } 
II apply mutation 
increment(state) 
II assert result 
expect(state . count) . to.equal(l) 
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7.8 子状态和模块

前文中我们展示了如何在一个$store 实例内直接定义购物车的状态，我们称其为“单

一状态树”。 此时’ getter、 action 和 mutation 都是围绕购物车的行为及状态修改而定义的。

从这个示例就可以全面地了解操作一个“模型（Model)”所需要的最小的 Vuex 结构是怎

样的，下面就全面回顾一下 store 的全部代码定义：

//~/ src/modules/cart . js 
import Vue from ’ vue ’ 
import * as types from ’ . . /mutat工on- types ’ 
impor.t * as apis from ’ . . /apis ’ 
export default { 

state { 
all:[] 

getters: { 
cartitems () { 

return state.all 

actions : { 
addToCart (context , {id) ) { 

Vue . http 
. post (apis . ADD_TO_CART, ｛ 工d : id) ) 

. then (res => { 
context . commit ( types . ADD_TO一CART , res . body ) 

} ) 

getCartitems (context ) { 

Vue . http 
. get (apis . GET_CART_ITEMS ) 
. then (res => { 

context . commit (types . SET_CART_I TEMS,res . bod y .data ) 

} ) 

clear (context ) { 

Vue . http 
. post (apis . CLEAR_CART ) 
.then(res => { 

context . commit(type . SET_CART_ITEMS , [] ) 

}) 
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mutations : { 
[types. SET_CART_ITEMS] (state, {items}) { 

state . all = items 

[types.ADD TO CART] (state, {cartitem}) { 
state . all . push(cartitem) 

真正的项目所需要处理的模型远远不止一个， 一个商城除了购物车，还需要定义用来

存取商品信息的商品（图书）模型；需要用来记录商品 SKU 的库存模型；需要记录交易信

息的订单模型，等等。如果向现在的 store 中加入对图书商品和订单的状态支持，首先就要

向 state 对象加入两个不同的 all 状态，用于获取所有的图书与订单。 显然这样就会导致命

名冲突，那么就不得不将这三个状态用以下的方式来命名：

export default { 
state { 

allCartitems: [] , 
allBooks : [], 
allOrders : [] 

／／．． ．省略

而它们的 action 和 mutation 也会面对类似的问题。从语言级别上而言，这是没有命令

空间所导致的大量不得己的含义性重复，随着项目变得越来越大，这种含义性的重复也将
以倍数级别增长， store 会变得非常雕肿且难以维护。 幸好 Vuex 提供了“模块”的定义，

通过模块，我们可以将各种在功能使用上具有独立性的模型状态，将各自的模型状态作为
子状态挂入至 store 根状态内，以模板名称作为命名空间来使用 。 这样做的话，操作和变更
就被划分到各自模块内，由模块提供的命名空间进行引用，从而使 store 的结构与代码组织
变得清晰和容易理解。

简言之，模块可看作一个独立处理某个业务对象的 store，而 store. 文件就作为一个文
件入口，是所有业务的“根”，就像 main .js 文件那样用作一种全局性的配置，在运行期组

合出真正完整的 store 对象。 要达到这样的效果，就需要对 store 的工程文件结构进行重整。
Vue 官方推荐了以下的文件结构的组织方式及使用原则：

Cl ）应用级的状态集中在 store 中 。

(2）修改状态的唯一方式就是通过提交 mutation 来实现的，它是同步的事务。
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(3 ）异步逻辑应该封装在 action 中 ， 并且可以组合 action 。

只要遵循这些规则， 可以任意设计项目结构。 如果 store 文件非常大， 直接开始分割

actio n 、 mutation 和 getter 到多个文件。

对于复杂的应用 ， 我们可能需要使用模块化。下面是一个项目结构：

← ind肌html• App . vue • main . js • components 
｜ 」．．．
L__ store • index . js • actions . js • mutations . js 
← mutation勺pes.js
L__ modules • cart . js 

」－ products . js 

＃配置 store 的配置文件
＃公共根 store 的 actions
＃公共根 store 的 mutations

＃公共 mutat工ons 名称定义
＃ 模块文件夹
＃模块定义

# 

用以上这种组织型重新改写 store 和各自的模块， 首先入口文件 store.js 的定义将变成

以下的方式：

import Vue from ’ vue ’ 
import Vuex from ’ vu ex ’ 
import createLogger from ’ vuex/dist/ l ogger ’ 
import * as actions from ’. / actions ’ 
import * as getters from ’. / getters ’ 
import cart from ’. / modules/cart ’ 
import products from ’. / modules/products ’ 

const debug = process . env . NODE_ENV !== ’ production ’ 

Vue . use(Vuex) 

export default 口ew Vuex . Store ( { 
modules : { 

cart , 
products 

actions: actions , 
getters: getters , 
strict : debug , ／／设置运行模卫
plugin : debug ? [createLogger () ] : ［ ］／／调试模式则加入日志插件

}) ; 
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～／src/store/modules/cart.js 就会变为：

import Vue from ' vue ’ 
import * as apis from ’.. /apis ’ 
import * as types from ’.. /mutation-types ’ 

const state = { 

all : [] 

const mutat工ons = { 

[types . SET CART ITEMS] (state, cart) { 
state.all = cart . items 

const actions = { 

getitems (context) { 
Vue.http . get(apis . GET CART ITEMS) 

. then(res => { 

context . commit(types . SET_CART_ITEMS,res.body . data) 
}) 

export default { 
state , 
mutations , 
actions 

～／srcltτ1odules/products . 模板的定义如下：

import Vue from ' vue ' 
import * as apis from ’.. /apis ’ 
import * as types from ' .. /mutation-types ’ 

const state = { 

announcement: {} , 
top: [], 
promotions : [] , 
recommended: [] 
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const mutations = { 
[types. SET_BOOKJ (state, book) { 

state . book = book 

[types. STARTED DATA RECEIVED] (state, {top , announcement , promotions , 

recommended}) { 

state . top= top 

state . announcement = announcement 
state . promotions = promotions 

state . recommended = recommended 

const actions = { 
getBook (context, id) { 

Vue . http . get(apis . GET BOOK , {id} ) .then (res => { 

context.commit(types . SET BOOK, res . body ) 

}) 

getStarted (context) { 
Vue . http . get(apis.G卫T STARTED ) . then (res => { 

context.commit(types . STARTED DATA RECEIVED, res.body) 

}) 

export default { 
state , 
acti。ns ,

mutations 

、υ文件结构重新组织和整理后，对 cart 和 product 的引用方式也要稍加变化， 只需要在

对应的 state 内先加入与模块同名的对象名称作为命名空间就可以直接引用子模块内的对

象：

· 引用子状态一一this.$store.state.cart.all 。

· 引用子读取器一一this.$store.getters . cart.allltems;

· 引用子动作一「his .$store .actions .cart.getAll;
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· 引用子变更一－this . $store.mutations.cart[types .SET_BOOK］ 。

那么子读取器、 子动作和子变更也可以这样引用吗？

答案是否定的！ 事实上， 只有子状态可以通过命名空间引用 ！ 我认为这是 Vuex 设计上

的一大遗憾 ！如果我们用调试器观察$store 变量内的内容， 就会发现这一真相。getters 、 actions

和 mutations 并没有任何与模块命名相同的对象命名空间存在，也就是说 ， 如果通过

this.$store.getters .cart.allltems 引用 ， 你将会得到一个 undefined 的值 ！ allitems 仍然被放置于

最顶层的 ge阳rs 变量内 ， 这一点你需要清楚地了解，因为这样就会使 Action 和 Getters 不

得不使用命名前缀来进行区分。

动态注册模块

除了在入口文件 store. 中对模块进行注册，在某些应用场景中可能需要向现有的 store

内注册新的 自定义模块， 在这种情况下可以使用 registerModule 方法，以编程方式动态地向

store 实例注册新的模块：

store . register Modu l e (’ books ’, { 

// 

} ) 

模块动态注册功能可以让其他 Vue 插件向己有的 store 附加新模块，以此来分割 Vuex 

的状态管理。 例如， vuex-router-sync 插件可以集成 vue-router 与 Vuex ， 管理动态棋块的路

由状态。

也可以使用 store.unregisterModule(moduleName）动态地卸载模块。注意，不能使用此方

法卸载静态模块（在创建 store 时声明的模块）。

7.9 用服务分离外部操作

当我们开始使用 Vuex 分离原有大量被掺合在组件当中的各种状态管理之后，会慢慢地

觉得 Vuex 并不是那么难以理解，也会体验到它确实让 Vue 回归了本原： 一个制作界面的

框架。在进行 Vuex 编程的过程中 ， 不知道你是否会发现 Actions 内有大量相同的或者相似

的 Vue. http 的远程方式调用。它们显得是如此的类似、不雅，甚至是让人感到脚肿。

在实际的 Vue 项目开发过程中 ， RESTFul API 调用可以说是无处不在， 在 Vue 的生态

圈内除了前文中推荐使用的 vue-resource，还有其他一些功能类似的 AJAX 包，可以到

https ://gitbub .corn/vuejs/awesome-vue 上找到它们。另外这个 Repository 集中了所有 Vue 中
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各类出色的包，是一个非常值得收藏并参与的资源。

言归正传，对于这些像面条一样揉搓在我们代码中的 AJAX 调用，我们可以引用

Angular 中的服务概念来进行重构，虽然 Angular 的服务是通过反转注入的模式实现的，但
模式的过度使用有时并不会减少开发代价，而优秀的思路则不然。因此，我们可以用 Vue

的方式构建一个服务引用结构来重新将所有的远程方法调用进行有效的重构。

借用 Vuex 的文件结构组织方式，建立一个独立的 services 文件夹，独立存放所有的

API 调用相关的文件：

• index.html • App.vue • main.js • components 
L一．services • index.js • apis . js • cart . js • product . js 

L一

＃配置 service 的入口文件
# API 地址引用
＃购物车相关的 RESTful API 
＃图书（产品〉相关的 RESTFul API 

然后构造一个 service (index.js）入口对象：

import from ’ lodash ’ 
工mport Vue fr。m ’ vue ’

工mport VueResource from ’ vue- resource ’ 
import product from ’ ./product .]S ’
import cart from ’. / cart . j s ’ 

Vue.use(VueResource) 

export default { 
product , 
cart 

product. 的内容如下：

import Vue from ’ vue ’ 
import * apis from ’. /api s ’ 

export default { 
get : (id) => Vue.http . get(apis . GET_BOOK , {id}) 
getStarted : () => Vue . http . get(apis . GET_START) 
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cart.js 的代码如下：

import Vue from ' vue ’ 
import * apis from ’. / api s ’ 

export default { 
getAllltems : (id) => Vue . http . get(apis . GET CARTITEMS) 

～／src/store/modules/cart.js 就会变为：

import * as types from ’.. /mutation types ’ 
import services from ’.. I .. /services ’ 

const state = { 

／／ ．．． 省略

const mutations = { 

／／ ．．． 省略

const actions = { 

getitems (context) { 
services . cart . getAllitems.then(res => { 

context . commit(types . SET_CART_ITEMS , res . body . data) 
}) 

export default { 
state , 
mutations , 
actions 

这里采用的是面向对象的一点小技巧， 以命名空间的方式有效地重新组织所有 API 服

务，旨在重新合理规划我们的代码，以适应不断膨胀的项目 。
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附录 A Chai 断言参考

not 

对之后的断言取反：

expect (foo) . to . not . equal ( ’ bar ’ ) 

expect (goodFn ) . to . not . throw (Error ) 

expect ( { foo:’baz ’ } ) . to . have . property (’ foo ’ ) . and . not . equal (’ bar ’) 

deep 

设置 deep 标记， 然后使用 equal 和 property 断言。该标记可以让其后的断言不是比较

对象本身，而是递归比较对象的键值对：

expect ( foo) . to . deep . equal ( { bar : ’ baz ’ }) 

expect ( { foo : { bar : { baz:’ quux ’ }}} ) 

. to . have . deep . property ( ’ foo . bar . ba z ’,’ quux ’ ) 

deep . property 中的特殊符号可以使用双反斜杠进行转义 （第一个反斜杠是在字符串参

数中对第二个反斜杠进行转义， 第二个反斜杠用于在 property 中进行转义〉 ：

var deepCss = { ’ . link ’ :{ ’ [ target ] ’: 42 } } 

expect (deepCss) .to . have . deep . property (’ \\ . link . \\ [targe t \\] ’, 42 ) 

any 

在 keys 断言之前使用 any 标记（与 all 相反） ：

expect(foo) . to . have . any . keys ( ’ bar ’,’ baz ’ ) 

all 

在 keys 断言之前使用 all 标记（与 any 相反） ：

expect(foo ) . to . have . al l. keys ( ’ bar ’,’ b a z ’ ) 

a(type) I an(type) 

• type: String ， 被测试的值的类型。

a 和 an 断言即可作为语言链又可作为断言使用 ：
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／／类型断言
expect ( ’ test ’ ) . to.be.a ( ’ string ’); 
expect({ foo:’bar ’ } ) . to . be . an (’ object ’ ) ; 
expect(null) . to . be . a ( ’ null '); 
expect (undefined) .to . be . an (’ undefined ’) ; 
expect (new Error) . to.be . an ( ’ error ' ); 
expect(new Promise) . to . be . a ( ’ promise ’ ); 
expect(new Float32Array()) . to .be.a (’ float32array ’); 
expect (Symbol () ) . to . be . a ( ’ symbol ’ ); 

II es6 overrides 
expect ( {[Symbol. toStringTag] : () => ’ foo ’}) . to . be . a ( ’ foo ’ ); 

II la口guage chain 
expect (foo ) .to.be.an.instanceof (Foo) ; 
食＊ include (value) I contains(value ）＊女

• value: 0均ect I String I Number。

include（）和 contains（）既可作为属性类断言前缀语言链又可作为作为判断数组、 字符串
是否包含某值的断言使用。当作为语言链使用时， 常用于 key（）断言之前：

expect([l , 2 , 3]) . to.include(2) 
expect ( ’ foobar ’ ) . to. include (’ bar ’ ) 
expect ( { foo:’bar ’, hello :’ universe ’ }) . to.include . keys (’ foo ’) 

ok 

断言目标为真值：
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true 

断言目标为 true，注意，这里与 ok 的区别是不进行类型转换，只有为 true 才能通过断

口 ：

expect(true) .to . be . true 
expec t(l)to.not . be . true 

false 

断言目标为 false :

expect(false) . to . be.false 
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expect(O) . to . not . be . false 

null 

断言日标为 null:

expect(null) .to . be . null 
expect(undefined ) .to . not.be . null 

undefined 

断言 H标为 undefined:

expect(undefine) . to . be . undef工ned

expec't ( nul 1) . to. not. be . undefined 

NaN 

断言目标为非数字 NaN:

expect ( ’ foo ’ ) . to . be . null 
expect(4)to . not . be . null 

exist 

断言目标存在，既非 null 也非 undefined:

var foo = ’ hi ’, 
bar = null , 
baz 

expect(foo) . to.exist 
expect(bar ) .to.not . exist 
expect (baz ) . to . not.exist 

empty 

附录 A Chai 断言参害

断言目标的长度为 0。 对于数组和字符串 ， 它检查 length 属性，对于对象， 它检查可
枚举属性的数量：

expect ([ ]) . to . be . e mpty 
expect (’’) . to . be . empty 
expect({}) . to . be . empty 

arguments 

断言日标是一个参数对象 argumen岱：

function test () { 

expect ( argume口ts ) . to . be . arguments 

279 



Vue2 实践揭秘

equal(value) 

• value: Mixed 

断言目标严格等于（＝＝＝）value。另外，如果设置了 deep 标记，则断言目标深度等于 value:

expect ( ’ hello ’) . to . equal (’ hello ’) 
expect(42) . to . equal(42) 

expect(l) . to . not . equal(true ) 

expect ( { foo:’bar ’ ) ) . to. not. equal ( { foo:’bar ’ }) 

expect ( { foo:’bar ’ } ) . to. deep . equal ( { foo:’bar ’ }) 

eql(value) 

• value: Mixed 

断言目标深度等于 value，相当于 deep叫ual(value）的简写 ：

expect ( { foo : ’ bar ’ } ) . to . eql ( { foo:’bar ’}) 
expect ( [ 1 , 2 , 3] ) . to. eql ( [ 1 , 2 , 3] ) 

above( value) 

• value: Number 

断言目标大于（超过） value: 

expect(lO) . to . be . above(S) 

也可接在 length 后来断言一个最小的长度。 相比直接提供长度的好处是提供了更详细

的错误消息：

expect ( ’ foo ’ ) . to . have . length.above(2) 

expect([l , 2 , 3]) . to . have . length.above(2) 

least( value) 

• value: Number 

断言目标不小于（大于或等于） value: 

expect(lO) . to.be . at . least(lO) 

也可接在 length 后来断言一个最小的长度。相比直接提供长度的好处是提供了更详细

的错误消息：
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expect ( ’ foo ’) . to . have . length . of . at.least(3) 

expect([l , 2 , 3)) . to.have . length . of . at.least(3) 



below( value) 

• value : N umber 

断言目标小于 value :

expect(5) . to . be . below(lO) 

附录 A Chai 断言参害

也可接在 length 后来断言一个最大的长度。相比直接提供长度的好处是提供了更详细

的错误消息：

expect ( ’ foo ’ ) . to . have.length . below (4 ) 
expect ( [l , 2 , 3)). to. have. le口gth . below(4)

most( value) 

• value : Str ing 

断言目标不大于（小于或等于） value : 

expect (5) .to . be . at . most(S) 

也可接在 length 后来断言一个最大的长度。相比直接提供长度的好处是提供了更详细

的错误消息：

expect ( ’ foo ’ ) .to.have . length . of.at . most(4) 
expect ([l , 2 , 3)) . to . have.length . of.at . most(3) 

within(sta叫， finish)

• start: Number，下限；

• fin ish: Number，上限 。

断言目标在某个区间内：

expect (7) .to . be . within(S , 10) 

也可接在 length 后来断言一个长度区间。 相比直接提供长度的好处是提供了更详细的

错误消息：

expect ( ’ foo ’ ) .to . have . length . within(2 , 4 ) 
expect([l , 2 , 3)) . to.have.length . within(2 , 4 ) 

instanceof( constructor) 

• constructor: Constructor，构造函数。

断言目标是构造函数 constructor 的一个实例：

var Tea = function (name) { this.name = name }, 
Chai =new Tea ( ’ chai ’ ) 
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expect(Chai ) .to.be.an.instanceof(Tea) 
expect([l , 2 , 3]) .to.be.an.instanceof(Array) 

property(name, [value]) 

• name: Strir毡，属性名：

• value: Mixed，可选，属性值。

断言目标是否拥有名为 name 的属性，如果提供了 value 则该属性值还需要严格等于

(===) value 。 如果设置了 deep 标记，则可以使用点“．”和中括号“［］”来指向对象和数

组中的深层属性：

／／简单引用

var obj = { foo:’bar ’ } 
expect(obj) .to.have.property (’ foo ’) 
expect(pbj) . to.have . property ( ’ foo ’,’bar ’) 

／／深层引用

var deepObj = { 

green : { tea:’matcha ’}, 
teas: [ ’ Chai ’,’matcha ’ , { tea:’ konacha ’}] 

expect(deepObj) .to.have.deep.property (’ green.tea ’,’matcha ’) 
expect(deepObj) . to .have.deep .property ( ’ teas[l ]’ ,’mat cha ’) 
expect(deepObj) . to .have.deep .property ( ’ teas [2] . tea ’,’ konacha ’) 

如果目标是一个数组，还可以直接使用一个或多个数组下标作为 name 来在嵌套数组

中断言 deep.property:

var arr = [ 

［ ’ chai ’，冒 matcha ’,’ konacha ’ ] , 
[ { tea ：’ cha工 ’ ｝ ，

{ tea : ’ mat cha ’ }, 
{ tea:’ konacha ’} 

expect (arr) .to.have.deep.property (’[ OJ [1 ] ’,’matcha ’ ) 
expect (arr) .to.have.deep.property (’[ 1] [2] .tea’,’ konacha ’ ) 

此外， property 把断言的主语（ subject）从原来的对象变为当前属性的值，使得可以在

其后进一步衔接其他链式断言（来针对这个属性值进行测试）：

expect(obj ) .to.have.property (’ foo ’) 
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.that . is.a ( ’ string ’) 
expect (deepObj ) . to . have . property ( ’ green ’) 

. that.is . an ( ’ object ’) 

.that.deep . equals({ tea:’matcha ’ }) 
expect (deepObj) . to .have . property ( ’ teas ’) 

. that.is . an ( ’ array ’) 

. w工th . deep.property （ ’ ［ 2 ］ ’ ）

.that . deep . equals ( { tea : ’ konacha ’ }) 

只有当设直了 deep 标记的时候，在 property() name 中的点 （．） 和中括号 （ ［］ ）才必须使
用双反斜杠进行转义（为什么是双反斜杠， 在前文有提及），当没有设直 deep 标记的时
候，是不能进行转义的 。

／／简单指向
var css = { ’. link [target ] ’: 42 ) 
expect(css) . to . have . property ( ’ . link[target ] ’, 42) 

／／深度指向
var deepCss = {’ link ’: { ’[ targe t ]’: 42 } } 
expect(deepCss) . to . have . deep . property ( ’ \\ . link\\ . [target ]’, 42) 

ownPrope同y(name)

• name: String ， 属性名。

断言目标拥有名为 name 的 自有属性：

expect ( ’ test ’ ) .to.have.ownPr。perty （ ’ length ’) 

ownPrope民yDescription(name[, descriptor]) 

• name: String，属性名；

• descriptor: Object，描述对象，可选。

断言目标的某个自有属性存在描述符对象，如果给定了 descroptor 描述符对象，则该
属性的描述符对象必须与其相匹配：

expect ( ’ test ’ ) . to .have . ownPropertyDescriptor (’ l ength ’) 
expect ( ’ test ’) .to . have . ownPropertyDescriptor (’ length ’, { 

enumerable : false , 
configrable : false , 
writeable : false , 
value : 4 

}) 

expect ( ’ test ’ ) .not . to.have . ownPropertyDescriptor (’ length ’, { 
enumerable: false , 
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configurable : false , 
writeable : false , 
value: 3 

}) 

／／将断言的主语改为了属性描述符对象
expect ( ’ test ’ ) . to . have.ownPropertyDescriptor ( ’ length ’ ) 

. to . have . property ( ’ enumerable ’, false) 

expect ( ’ test ’) . to . have.ownPropertyDescripto r ( ’ length ’) 
. to . have.keys ( ’ value ’ ) 

length 

设置.have.length 标记作为比较 length 属性值的前缀：

expect ( ’ foo ’ ) . to.have.length . above(2) 
expect([l , 2 , 3]) .to . have . length . within(2 , 4) 

lengthOf(value ）、

-value: Number 。

断言目标的 length 属性为期望的值：

expect ( [l , 2 , 3] ) . to . have . length0f(3) 
expect ( ’ foobar ’ ) . to . have . lengthOf ( 6) 

match（「egexp)

• regexp: RegExp ， 正则表达式。

断言目标匹配到一个正则表达式：

expect ( ’ foobar ’ ) . to . match (/< foo/)
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expect ( ’ foobar ' ) . to . have . string ( ’ bar ’ ) 

keys(key1, [key2] , [ ... ] 

• key: String I Array I Object 属性名 。

断言 日标包含传入的属性名 。 与 any、 all 、 contains 或者 have 前缀结合使用会影响测

试结果：
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· 当与 any 结合使用时，无论是使用 have 还是使用 contains 前缀，目标必须至少存在

一个传入的属性名才能通过测试。注意， any 或者 all 应当至少使用一个，否则默认

为 all 。

· 当结合 all 和 contai ns 使用时 ， 目标对象必须至少拥有全部传入的属性名，但是它也

可以拥有其他属性名。

· 当结合 all 和 have 使用时，目标对象必须且仅能拥有全部传入的属性名：

／／结合 any 使用

expect({ foo : 1, bar : 2 , baz : 3 }) .to . have . any.keys ( ’ foo ’,’bar ’) 
expect({ foo : 1 , bar : 2 , baz : 3 }) . to . contains.any.keys (’ f oo ’,’bar ’) 

／／结合 all 使用

expect ({ foo: 1 , bar : 2 , baz: 3 }) . to . have . all.keys ( ’ foo ’,’bar ’,’baz ’ ) 
expect ( { foo : 1 , bar : 2 , baz : 3 } ) . to . contains . all. keys (’ foo ’,’ bar ’) 

／／传入 str工ng

expect ({ foo : 1 , bar: 2 , baz : 3 } ) . to . have . any.keys ( ’ foo ’) 
／／传入 Array

expect ({ foo: 1 , bar: 2 , baz: 3 }) . to . have.all.keys ([ ’ foo ’,’bar ’,’baz ’ ]) 
／／传入 Object
expect ({ foo : 1 , bar : 2 , baz: 3 }) . to .have.any.keys({ bar : 2 , foo : 1 }) 

throw( constructor) 

• constructor: ErrorConstroctor I Stri吨 I RegExp 。

断言目标函数会抛出一个指定错误或错误类型（使用 instanceOf计算〉，也可使用正则

表达式或者字符串来检测错误消息：

var err= new RefernceError ( ’ this is a bad function ’) 
var fn = function () { throw err } 

expect(fη ） . to.throw(ReferenceError ) 
expect(fn) . to.throw(Error) 
expect ( fn) . to. throw (/bad function/ ) 
expect (fn) . to.not . throw (’ good function ’) 
expect(fn) . to . throw (ReferrenceError , /bad function/) 

expect (fn) . to . throw(err) 

注意， 当一个抛错断言被否定了（前面有 not），那么它会从 Error 构造函数开始依次检

查各个可能传入的参数。 检查一个只是消息类型不匹配但是己知的错误，合理的方式是先

断言该错误存在，然后使用 and 后断言错误消息不匹配：

expect(fn) . to . throw(ReferenceError) 

.and . not.throw(/good function/) 
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respondTo( method) 

• method: String 。

断言目标类或对象会响应一个方法（存在这个方法）：

Klass . prototype .bar= function () {} 
expect(Klass) . to . respondTo ( ’ bar ’ ) 
expect （。bj) .to.respondTo ( ’ bar ’) 

如果需要检查一个构造函数是否会响应一个静态方法 （挂载在构造函数本身的方法〉，
请查看 itself标记 ：

Klass . baz =function () {} 
expect(Klass ) .itself.to.respondTo ( ’ baz ’ ) 

itself 

设置 itself标记 ， 然后使用 respondTo 断言 ：

function Foo () { } 
Foo . bar= function () {} 
Foo.prototype.baz = funct工on () {} 

expect(Foo) .itself . to.respondTo (’ bar') 
expect(Foo) . itself . not . to.respond ( ’ baz ’ ) 

satisfy( method) 

• method: Function，测试器， 接受一个参数表示目标值，返回一个布尔值。
断言目标值能够让给定的测试器返回真值：

expect(l) . to . satisfy(function (num ) { return num > 0 }) 

closeTo(expected, delta) 

• expect: Numbre ， 期望值；

• delta: Numbre，范围半径。

断言目标数字等于 expected ， 或在期望值的＋／－delta 范围内 ：

expect (1. 5 ). to .be . closeTo (1 , 0 . 5 ) 

members( set) 

• set : Array 

断言目标是 set 的超集，或前者有后者所有严格相等（＝＝＝）的成员 。 另外，如果设置
了 deep 标记，则成员进行深度比较 C include/contains 只能接受单个值，但它们的主语除了
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是数组，还可以判断字符串 ： members 则将它们的能力扩展为能够接受一个数组， 但主语

只能是数组）：

e xpect((l , 2 , 3]) . to.include.members ( (3 , 2] ) 
expect ( (l , 2 , 3] ) . to . not . include . members ( (3 , 2 , 8] ) 

expect ( (4 , 2] ). to . have . members ( (2 , 4] ) 
expect ( (S , 2] ) . to . not . have . members (( S , 2 , l ]) 
expect(({ id : 1 }] ). to.deep.include . members ( [{ i d: 1 }] ) 

oneOf(list) 

• li st: Array 。

断言目标值出现在 list 数组的某个顶层位置（直接子元素， 严格相等）：

expect (’ a ’) . to . be . oneOf ( ( ’ a ’,’ b ’,’ c ’ ] ) 
expect (9) . to . not . be . oneOf ( ( ’ z ’]) 

／／严格相等，所以对象类的值必须为同一个引用才能被判定为相等
var three = (3] 
expect ( ( 3] ) . to . not . be. one Of ( ( 1 , 2, ( 3] ] ) 
expect(three ) . to . not . be . oneOf( (l , 2 , (3] ] ) 
expect (three ) . to . be . oneOf (( l , 2 , t hree]) 

change(object, property) 

• 0均ect: 0时ect，对象：

• property: String ， 属性名。

断言目标方法会改变指定对象的指定属性：

var obj = { val : 10 } 
var fn =function ( ) { obj . val+= 3 } 
var noChangeFn = function () { retu r n ’ bar ’ + ’ ba z ’ } 

expect (fn ) . to . change (ob ] ,’val ’)

increase(object, prope川y)

• object: Object，对象；

• property: Stri吨，属性名。

断言目标方法会增加指定对象的属性：

var obj = { val : 10 } 
var fn = function () { obj . val = 15 } 
e xpect(fn) .to.increase(obj , val ) 
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decrease( object, prope叫y)

• object: Object ， 对象 ；

• prope口y: String ， 属性名。

断言目标方法会减少指定对象的属性：

var obj = { val : 10 } 
var fn =function () { obj . val= 5 } 
expect(fn) . to . decrease(obj , val) 

extensible 

断言目标对象是可扩展的（可以添加新的属性）：

var nonExtensibleObject = Object . preventExtensions({}) 
var sealedOb] ect = Ob ] ect . seal ( {})
var frozenObject = Ob ] ect . freeze ( {}) 

expect({}) . to . be.extensible 
expect(nonExte口sibleObject) . to.not . be.extensible 
expect (sealObject ) .to . not . be . extensible 
expect(frozenOb] ect) . to . not . be.extensible 

sealed 

断言目标对象是封闭的（无法添加新的属性并且存在的属性不能被删除但可以被修

改） ：
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var sealedObject= Ob ] ect . seal ( { } ) 
var frozenObject =Object.freeze({}) 

expect(sealedObject ) . to . be . sealed 
expect(frozenObject) . to . be . sealed 
expect({}) . to . not.be . sealed 

frozen 

断言目标对象是冻结的（无法添加新的属性并且存在的属性不能被删除军IJ修改）：

var frozenOb ] ect =Object . freeze({}) 
expect(frozenOb] ect ) . to . be . frozen 
expect({}) .to.not . be . frozen 
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日期类验证规则

date format : {format) 

验证的字段必须是指定格式的有效日期。使用任何日期规则时，此规则必须存在。

参数

• Format ： 日期格式。详细的格式可以参考 moment.js 。

after :{target) 

用于检测日期型字段值，输入日期必须晚于指定的目标值。

参数

• target ： 要验证的输入名称。必须具有与 date_format 规则相同的格式。

before:{target) 

验证字段必须具有有效日期，并且其值必须早于在目标字段中的日期值。

date between : {min , max) 

验证的字段必须是指定的两个日期之间的有效日期。

参数

• min ： 日期的最小允许值。必须采用与 date format 规则相同的格式。

• max ： 日期的最大允许值。必须采用与 date format 规则相同的格式。

数字类验证规则

between : {min) , {max) 

验证字段必须在最小值和最大值限定范围内。

参数

• min ： 最小值。

• max ： 最大值。
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290 

decimal : {decimals?} 

验证宇段必须是数字，并且可以包含指定的小数点数。

• decimals ： 最大允许小数点数。未通过小数将接受可能包含或可能不包含小数点数

字的数字数据。

numer工C

验证的字段只能由数字组成。

digits : {length} 

验证字段必须是数字，井且具有指定的位数。

Length ： 数字的位数

字符串验证

alpha 

验证字段只能包含字母字符。

alpha dash 

验证宇段可能包含字母字符、数字、破折号或下~u线 。

alpha num 

验证的字段可以包含字母字符或数字。

max:{length} 

验证长度下的宇段不能超过指定的长度。

• length ： 表示最大字符数的数值。

url: {domain?} 

验证的字段必须是有效的网址。可以可选地传递域。支持子域。

• domain：如果网址属于特定网域，请添加另一个检查。 tlds 可以提高精度。

min:{length} 

验证长度的宇段不应小于指定的长度。

参数

• length ： 表示最小字符数的数值。
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conf工rmed : {target} 

验证宇段必须与确认字段具有完全相同的值。

参数

• target ： 目标对照字段的名称。

dimensions : {width} , {height} 

添加到验证字段的文件必须是具有指定尺寸的图像（jpg、 svg 、 jpeg 、 png 、 bmp, gif) 。

参数

• width ： 图片宽度。

• height ： 图片高度。

email 

验证的字段必须是有效的电子邮件。

ip 

验证字段必须有一个有效的 1Pv4 值的字符串。

文件类验证规则

mimes: [list] 

添加到验证字段的文件类型应该具有指定的 MIME 类型之一。

参数

• [list] － 逗号分隔的 MIME 类型列表。 mimes : image/jpeglimage/png 。

可以使用“”指定通配符，例如 mimes : image ／表示将接受所有图像类型。

ext : [ extens 工ons]

添加的文件在验证下的字段必须指定其中一个扩展名。

参数

• [extens ions ］ 以逗号分隔的扩展名列表。 例如： ext:jpg 、 png 、 bmp 、 svg 。

size : {kb} 

添加到验证字段的文件大小不能超过指定的大小 （ 以千字节为单位）。
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参数

• s ize：最大文件大小（以千字节为单位）。

image 

添加的文件验证下的字段必须有一个 image mime 类型（ image ／＊） 。

in : [l工 st]

验证的字段必须具有指定列表中的值。

参数

• [list］以逗号分隔的值列表。例如 ： in:l ,2 ,3,4 o

not in : [ 1 工 st]

验证的字段的长度不应该在指定值范围内 。

参数

以逗号分隔的无效值列表。 例如 ： not in : 1 ,2,3,4 。

regex : {pattern} 

验证的宇段必须匹配指定的正则表达式。

．阴阳m： 正则表达式：

• flags ： 正则表达式标志列表（可选）。

例如 ：

表达式 ： ＂（［ 0 - 9]+ ) $

／／只接受数值型的数据

不应该使用 pipe ｜ 。 在 HTML 中的正则表达式中，因为它会导致与验证器解析的工作方

式发生冲突。 解决方法是以编程方式附加字段，并在那里传递正则表达式。

required 

验证的字段必须具有非空值。默认情况下，如果验证器具有“空值”，则它们通过验证，

除非它们是必需的。那些空值是： empty、 string、 undefined 、 null 。
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